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Lampiran 1 Format Revisi Skripsi 
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Lampiran 2 Berita acara bimbingan Skripsi 
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Lampiran 3 Surat permohonan ijin 
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Lampiran 4 Surat keterangan penelitian 
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Lampiran 5 Lembar validasi observasi 
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Lampiran 6 Lembar validasi angket 

 

LEMBAR VALIDASI ANGKET KEAKTIFAN BELAJAR 

SISWA 

 

Satuan Pendidikan  : MAN    
Mata Pelajaran   : Matematika (Peminatan) 

Materi Pokok   : Lingkaran 

Nama Validator (dengan gelar) : Drs. Nurul Qomariyah 

 

Petunjuk : 

a. Untuk memberikan penilaian terhadap format angket 

tentang keaktifan siswa. Bapak/Ibu cukupmemberikan 

tanda ceklis (√) pada kolom telah disediakan. 

b. Aspek-aspek yang dinilai sebagai berikut : 
1) Keterkaitan indikator dengan tujuan keaktifan siswa 

2) Kesesuaian pernyataan/pertanyaan dengan indikator 

yang diukur. 
3) Kesesuaian antara pernyataan/pertanyaan dengan 

tujuan keaktifan siswa 

4) Bahasa yang digunaka baik dan benar. 
c. Angka-angka yang terapat pada kolom yang dimaksud 

berarti : 

0 = Tidak valid 

1 = Kurang valid 
2 = Cukup valid 

3 = Valid 

4 = Sangat valid 
d. Huruf-huruf yang terdapat pada kolom yang dimaksud 

berarti : 

A = dapat digunakan tanpa revisi 
B = dapat digunakan dengan revisi sedikit 

C = dapat digunakan dengan revisi sedang 

D = dapat digunakan dengan revisi banyak sekali 

E = tidak dapat digunakan 
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Lampiran 7 Lembar validasi tes 

 

LEMBAR VALIDASI TES 

 

Satuan Pendidikan  : MAN    

Mata Pelajaran   : Matematika (Peminatan) 
Materi Pokok   : Lingkaran 

Nama Validator (dengan gelar) : Drs. Nurul Qomariyah 

 

Petunjuk  
1. Kami mohon agar Bapak/Ibu memberi penilaian ditinjau 

dari beberapa aspek penilaian umum dan saran-saran 

untuk merevisi lembar tes yang kami susun. 
2. Tes ini bertujuan untuk mengetahui hasil belajar 

matematika dalam menyelesaiakan soal uraian yang 

berkaiatan dengan materi persamaan logaritma. 

3. Untuk mengisi tabel validasi, dimohon Bapak/Ibu 
memberikan tanda ceklis (√) pada kolom yang sesuai 

dengan penilaian Bapak/Ibu. 

4. Untuk penelitian umum, dimohon Bapak/Ibu melingkari 
nilai angka yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu 

5. Untuk saran-saran revisi, Bapak/Ibu dapat langsung 

menuliskannya pada naskah yang perlu direvisi atau 
menuliskannya pada kolom saran yang kami sediakan. 

 

A. Keterangan  

Validasi Isi 
Bahasa dan 

Penulisan Soal 
Kesimpulan 

V : Valid SDP : Sangat 

dapat dipahami 

TR: Dapat digunakan    

tanpa revisi 

CV : Cukup 
Valid 

DP   : Dapat 
dipahami 

RK: Dapat digunakan 
dengan revisi kecil 

KV : Kurang 

Valid 

KDP : Kurang 

dapat dipahami 

RB: Dapat digunakan 

dengan revisi besar 

TV : Tidak 
Valid 

TDP : Tidak 
dapat dipahami 

PK: Belum dapat 
digunakan maka perlu 

konsultasi 
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Lampiran 8 Bahan ajar 

 

Persamaan Lingkaran 

 
Lingkaran dengan jari-jari r=1, berpusat di (a,b)=(1,2 , 0,5) 

Lingkaran adalah tempat kedudukan titik-titik pada bidang 

yang berjarak sama terhadap suatu titik tertentu. Titik tertentu itu 

disebut pusat lingkaran,  sedangkan jarak titik terhadap pusat 
lingkaran disebut jari-jari lingkaran. 

Gambar dibawah ini menunjukkan lingkaran dengan pusat P dan jari-

jari r. 

                                            

A. Persamaan Lingkaran 

1. Persamaan lingkaran yang  berpusat O (0, 0) dan 

jari-jari r 

https://www.youtube.com/watch?v=ygsUqnTg3oU&list=PLED331471E6046604&index=4
http://id.wikibooks.org/wiki/Berkas:Circle_center_a_b_radius_r.svg
https://smilematch.files.wordpress.com/2013/11/gmbr-lingkaran-2.png
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Pada lingkaran disamping jari-jari atau r = OP, OQ = 

x dan PQ = y. 

Jarak dari O (0, 0) ke P (x, y) adalah. 

                      Berdasarkan rumus Pythagoras  

Jadi persamaan lingkaran dengan pusat O (0, 0) dan jari-

jari r adalah  x2 + y2 = r2 

 

Contoh : 
Tentukan persamaan lingkaran yang berpusat O (0, 0) 

dan jari-jari 5 

 

Jawab : 

 

2. Persamaan lingkaran yang berpusat P (a, b) dan 

berjari-jari r 
                                       

https://smilematch.files.wordpress.com/2013/11/lingkaran-2.png
https://smilematch.files.wordpress.com/2013/11/pitagoras.png
https://smilematch.files.wordpress.com/2013/11/4.png
https://smilematch.files.wordpress.com/2013/11/5.png
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Persamaan lingkaran yang berpusat P(a, b) dan 

berjari-jari r dapat diperoleh dari 

persamaan lingkaran    yang   berpusat di (0, 0) dan 
berjari-jari r dengan menggunakan teori pergeseran. Jika 

pusat (0, 0) bergeser (a, b) maka titik (x, y) bergeser 

ke (x + a, y + b). 
Kita peroleh persamaan. 

Persamaan lingkaran menjadi (x’– a)2 + (y’ – b)2 = r2 

Jadi persamaan lingkaran yang berpusat P(a, b) dan 

berjari-jari r adalah (x- a)2 + (y – b)2 = r2 

 

Contoh 1 : 
Tentukan persamaan lingkaran yang berpusat di (3, 2) 
dan berjari-jari 4 

 

Jawab : 
Pusat (3, 2)  maka a = 3 dan b = 2 
Persamaan lingkaran (x- a)2 + (y – b)2 = r2 

 (x- 3)2 + (y – 2)2 = 42 

 (x- 3)2 + (y – 2)2 = 16 

 

Contoh 2 : 
Tentukan persamaan lingkaran berpusat di titik  P(2, 3) 

yang melalui Q(5, -1) 

 

 Jawab :  

 
Pusat (2, 3)  maka  a = 2 dan b = 3 

https://smilematch.files.wordpress.com/2013/11/151.png
https://smilematch.files.wordpress.com/2013/11/7.png


76 
 

Persamaan lingkaran (x- a)2 + (y – b)2 = r2 

 (x- 2)2 + (y – 3)2 = 252 

 

3. Bentuk umum persamaan lingkaran 
Persamaan lingkaran yang berpusat  P(a, b) dan berjari-

jari r adalah 
 (x- a)2 + (y – b)2 = r2 

x2 – 2ax + a2 + y2 – 2by + b2 = r2 

x2+ y2 – 2ax – 2by + a2+ b2– r2 = 0 atau  x2+ y2 + Ax 

+ By + a2+ b2+ C= 0 
Jadi bentuk umum persamaan lingkaran x2+ y2 + Ax + 

By + a2+ b2+ C= 0 

 

Contoh : 
Tentukan pusat dan jari-jari lingkaran x2+ y2 – 4x +2y – 

20= 0 

 

Jawab : 
A = -4,  B = 2,  dan  C = -20 

https://smilematch.files.wordpress.com/2013/11/18.png
https://smilematch.files.wordpress.com/2013/11/19.png
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B. Kedudukan Titik dan Garis Pada Lingkaran 

1. Kedudukan Titik Pada Lingkaran 
Letak K (m,n) terhadap X2+Y2 +Ax + By +C= 0 , 

ditentukan oleh nilai kuasa titik tersebut terhadap 
lingkaran 

nilai kuasa K = m2+n2 +Am + Bn +C, 

 K < 0  di dalam lingkaran 

 K= 0  pada lingkaran 

 K > 0  di luar lingkaran 

 

Contoh 1: 
Tentukan kedudukan titik-titik berikut terhadap 

lingkaran X2+y2 -8x -10y +16 =0 dan gambarlah 
a. H(-3,9) 

b.  L(7,9) 

c. M(10,5) 

d.  N(1,7) 

 

Jawaban: 
a. (-3,9)  

K = (-3)2+92 -8.(-3) -10.9 +16 = 40, K > 0, diluar 

lingkaran 

b. L(7,9)  

K = (7)2+92 -8.(7) -10.9 +16 = 0, K = 0, pada 
lingkaran 

c. M(10,5)  

https://www.youtube.com/watch?v=wGLfu-FLm58&index=5&list=PLED331471E6046604
https://smilematch.files.wordpress.com/2013/11/20.png
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K = (10)2+52 -8.(10) -10.5 +16 = 11, K > 0, diluar 

lingkaran 

d. N(1,7) 
K = 12+72 -8.(1) -10.7 +16 = -12, K < 0, didalam 

lingkaran 

 

2. Kedudukan Garis Pada Lingkaran 
Untuk mengetahui kedudukan/ posisi sebuah garis 

terhadap lingkaran, substitusikan garis terhadap 

lingkaran sehingga didapatkan bentuk ax2+bx+c=0. 

Lihat diskriminannya : 𝐷 =  𝑏2 − 4𝑎𝑐  

Jika 

 D<0, berarti garis berada di luar lingkaran (tidak 

memotong lingkaran) 

 D=0, berarti garis menyinggung lingkaran 

 D>0, berarti garis memotong lingkaran di 2 titik 

berbeda. 

 

Contoh 1: 

Tentukan posisi garis: 𝑦 = 𝑥 + 10 terhadap lingkaran 

𝑥2 + 𝑦2 = 9 
 

Jawab: 

𝑥2 + (𝑥 + 10)2 = 9  

𝑥2 + (𝑥2 + 20𝑥 + 100) − 9 = 0  

2𝑥2 + 20𝑥 + 91 = 0  

𝐷 =  𝑏2 − 4𝑎𝑐  

𝐷 = 202 − 4 × 91 × 2  

𝐷 = 400 − 728 = −328  

Karena 𝐷 < 0, maka garis berada di luar lingkaran. 

 
Contoh 2: 

Tentukan p agar garis 𝑦 = −𝑥 + 𝑝 terletak di luar 

lingkaran 𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥 − 4𝑦 + 3 = 0 ! 

 
 

 

https://www.youtube.com/watch?v=JFbR5wFaJI8&list=PLED331471E6046604&index=6
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Jawab: 

 

 

 
syarat: 𝐷 < 0  

 

 

 

 

 
𝑝 = 5 atau 𝑝 = 1  
Gambar dengan garis bilangan untuk pertidaksamaan 

diatas, maka akan didapatkan nilai p: 𝑝 < 1 atau 𝑝 > 5   

 

C. Persamaan Garis Singgung Lingkaran 

Jika persamaan lingkaran 𝑥2 + 𝑦2 = 𝑟2, maka 

persamaan garis singgungnya:Persamaan garis singgung 

untuk suatu titik (x1,y1) yang terletak pada lingkaran 

 
 Jika persamaan lingkaran  

 ,  

maka persamaan garis singgungnya: 

 
 Jika persamaan lingkaran berbentuk  

   
maka persamaan garis singgungnya: 

 
Persamaan lingkaran 𝑥2 + 𝑦2 + 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 dapat 

juga diubah menjadi (𝑥 − 𝑥𝑝)
2

+ (𝑦 − 𝑦𝑝)
2

= 𝑟2  

dengan kuadrat sempurna, sehingga rumus yang harus 

dihafalkan jadi lebih sedikit. 
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RUMUS: 

  

Atau 

  

Contoh soal : 
1. Diberikan persamaan lingkaran: 

L ≡ x2 + y2 = 25. 

Tentukan persamaan garis singgung lingkaran yang memiliki 

titik singgung di (−4, 3). 
 

Pembahasan 
Menentukan garis singgung pada suatu lingkaran yang pusatnya 
di (0, 0) dan diketahui titik singgungnya. 

Lingkaran L ≡ x2 + y2 = r2 

Titik singgung (x1, y1) 
Persamaan garis singgungnya adalah: 

 
Dengan x1 = − 4 dan y1 = 3, persamaan garisnya:−4x + 3y = 25 

3y −4x − 25 = 0 

 
2. Persamaan garis singgung pada lingkaran x2 + y2 = 13 yang 

melalui titik (3, −2) adalah.... 

A. 2x − 3y = −13 
B. 2x − 3y = 13 

C. 3x − 2y = − 14 

D. 3x − 2y = 13 

E. 3x + 2y = 15 
 

Pembahasan 
Titik yang diberikan adalah (3, −2), dan belum diketahui 
posisinya pada lingkaran, apakah di dalam, di luar atau pada 

lingkaran. Cek terlebih dahulu, (3, −2) → x2 + y2 = 32 + (−2)2 = 

9 + 4 = 13 
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Hasilnya ternyata sama dengan 13 juga, jadi titik (3, −2) 

merupakan titik singgung.  

Seperti nomor 1: 

 
 

3. Diberikan persamaan lingkaran L ≡ x2 + y2 = 25. Tentukan 

persamaan garis singgung pada lingkaran tersebut yang 

memiliki gradien sebesar 3. 

 

Pembahasan 
Menentukan persamaan garis singgung pada lingkaran yang 
pusatnya di (0, 0) dengan diketahui gradien garis singgungnya. 

 
 

4. Salah satu persamaan garis singgung lingkaran x2 + y2 = 25 

yang tegak lurus garis 2y − x + 3 = 0 adalah.... 

A. y = −1/2 x + 5/2√5 
B. y = 1/2 x − 5/2√5 

C. y = 2x – 5 

D. y = −2x + 5√5 

E. y = 2x + 5 

 

Pembahasan 
Garis 2y − x + 3 = 0 memiliki gradien sebesar 1/2. Garis lain 
yang tegak lurus dengan garis ini harus memiliki gradien − 2. 

Ingat pelajaran SMP 8, jika dua garis saling tegak lurus maka 

berlaku 

m1 ⋅ m2 = − 1 

Sehingga persamaan garis singgung di lingkaran x2 + y2 = 25 

yang memiliki gradien −2 adalah: 
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Jadi persamaan garis singgungnya bisa y = −2x + 5√5  bisa juga 

y = −2x − 5√5, pilih yang ada. 
 

5. Diberikan persamaan lingkaran: 

L ≡ (x − 2)2 + (y + 3)2 = 25 
Tentukan persamaan garis singgung lingkaran dengan titik 

singgung pada (5, 1). 

 

Pembahasan 
Persamaan garis singgung pada lingkaran: 

L ≡ (x − a)2 + (y − b)2 = r2 

pada titik singgung (x1, y1) 

 
dengan a = 2 dan b = −3 dan r2 = 25 maka persamaan garisnya 

 
 

6. Diberikan persamaan lingkaran: 
L ≡ (x − 2)2 + (y + 3)2 = 25 

Tentukan persamaan garis singgung pada lingkaran tersebut 

yang sejajar dengan garis y = 2x + 3. 
 

Pembahasan 
Garis singgung pada lingkaran dengan pusat (a, b) diketahui 

gradien m 
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Garis singgung yang diminta sejajar dengan garis y = 2x + 3 

sehingga gradiennya sama yaitu 2. 

 
 

7. Persamaan garis singgung pada lingkaran x2 + y2 − 2x + 4y − 
220 = 0 yang sejajar dengan garis 5 y + 12x + 8 = 0 adalah... 

A. 12 x + 5y − 197 = 0 dan 12x + 5y + 195 = 0 

B. 12 x + 5y + 197 = 0 dan 12x + 5y − 195 = 0 
C. 5 x + 12y + 197 = 0 dan 5x + 12y + 195 = 0 

D. 5x + 12y − 197 = 0 dan 5x + 12y − 195 = 0 

E. 12 x − 5y − 197 = 0 dan 12x − 5y + 195 = 0 

 

Pembahasan 
Lingkaran x2 + y2 − 2x + 4y − 220 = 0 memiliki pusat: 

 
 

dan jari-jari 

 

 
 

Gradien garis singgungnya sejajar dengan 5 y + 12x + 8 = 0, 

jadi gradiennya adalah −12/5. 
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Persamaannya: 

 

 
Sehingga dua buah garis singgungnya masing-masing adalah 

 
 

8. Persamaan garis singgung lingkaran x2 + y2 − 4x + 2y − 20 = 0 
di titik (5, 3) adalah.... 

A. 3x − 4y + 27 = 0 

B. 3x + 4y − 27 = 0 
C. 3x + 4y − 27 = 0 

D. 7x+ 4y − 17 = 0 

E. 7x + 4y − 17 = 0 

 

Pembahasan 
Titik singgung : (x1, y1) 

pada lingkaran : L ≡ x2 + y2 + Ax + By + C = 0 
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Rumus garis singgungnya: 

 
Data: 

x2 + y2 − 4x + 2y − 20 = 0 

Titik (5, 3) 

A = −4 
B = 2 

C = − 20 

x1 = 5 
y1 = 3 

Garis singgungnya: 

 
 

9. Persamaan garis singgung lingkaran x2 + y2 − 6x + 4y − 12 = 0 

di titik (7, 1) adalah…. 

A. 3x − 4y − 41 = 0 

B. 4x + 3y − 55 = 0 
C. 4x − 5y − 53 = 0 

D. 4x + 3y − 31 = 0 

E. 4x − 3y − 40 = 0 
 

Pembahasan 
Data soal: 
L ≡ x2 + y2 − 6x + 4y − 12 = 0 

A = −6 

B = 4 

C = − 12 
(7, 1) 

x1 = 7 

y1 = 1 
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Rumus sebelumnya, diperoleh garis singgung lingkaran: 

 
 

10. Lingkaran L ≡ (x + 1)2 + (y − 3)2 = 9 memotong garis y = 3. 
Garis singgung lingkaran yang melalui titik potong antara 

lingkaran dan garis tersebut adalah... 

A. x = 2 dan x = − 4 
B. x = 2 dan x = − 2 

C. x = − 2 dan x = 4 

D. x = − 2 dan x = − 4 

E. x = 8 dan x = − 10 
 

Pembahasan 
Data soal: 
Polanya: 

L ≡ (x − a)2 + (y − b)2 = r2 

Pusatnya (a, b) 

L ≡ (x + 1)2 + (y − 3)2 = 9 
a = −1 

b = 3 

y = 3 memotong lingkaran ini, masukkan nilai y ke persamaan, 
ketemu nilai x, dengan demikian titik-titik singgungnya akan 

diketahui. 

(x + 1)2 + (y − 3)2 = 9 
(x + 1)2 + (3 − 3)2 = 9 

(x + 1)2 + 0 = 9 

(x + 1)2 = 9 

(x + 1) = ±3 

x + 1 = 3 
x = 2 

x + 1 = −3 
x = −4 

Titik singgungnya: ( −4, 3) dan (2, 3) 
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Untuk titik singgung (x1, y1) = ( −4, 3) dengan pusatnya tadi (a, 

b) = (−1, 3) 

 
Untuk titik singgung (x1, y1) = ( 2, 3) dengan pusatnya tadi (a, b) 

= (−1, 3) 
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN 
Nama Sekolah  : MAN Sidoarjo 

Mata Pelajaran  : Matematika  
Kelas / Semester : XI / 1 

Materi Pembelajaran : Persamaan Lingkaran 

Alokasi Waktu  : 3 pertemuan (6JP@45 menit) 
 

A. Kompetensi Inti 

1. Menghargai dan menghayati ajaran agama yang dianutnya 

2. Menghargai dan menghayati perilaku jujur, disiplin, 
tanggung jawab, peduli (toleransi, gotong-royong), santun, 

percaya diri, dalam berinteraksi secara efektif dengan 

lingkungan sosial dan alam dalam jangkauan pergaulan dan 
keberadaannya 

3. Memahami ,menerapkan, dan menganalisis pengetahuan 

faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif 

berdasarkan rasa ingintahunya tentang ilmu pengetahuan, 
teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan 

kemanusiaan,  kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban 

terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan 
pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik 

sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan 

masalah 
4. Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan 

ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang 

dipelajarinya di sekolah secara mandiri, bertindak secara 

efektif dan kreatif, serta mampu menggunakan metoda 
sesuai kaidah keilmuan 

 

B. Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi 
 

NO. Kompetensi Dasar 
Indikator Pencapaian 

Kompetensi 

3. 3.3 Menganalisis 

lingkaran secara 

analitik 

 

3.4.1 Menentukan konsep 

persamaan lingkaran 

berpusat di (0,0) dan 

(a,b) melalui 
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pemecahan masalah 

otentik. 

3.4.2 Menemukan 
persamaan garis 

singgung yang 

melalui suatu titik 

pada lingkaran. 
3.4.3 Menemukan 

persamaan garis 

singgung yang 
gradiennya 

diketahui. 

4. 4.3 Menyelesakan 

masalah yang 
terkait dengan 

lingkaran 

4.4.1 Berkolaborasi 

memecahkan 
masalah aktual 

dengan pola interaksi 

sosial kultur dalam 
menentukan 

persamaan garis 

singgung pada 
lingkaran dengan 

menggunakan 

diskriminan. 

4.4.2 Berfikir tingkat 
tinggi (berfikir kritis, 

krestif) dalam 

menyelidiki dan 
mengaplikasikan 

konsep lingkaran 

dalam memecahkan 

masalah otentik. 

 

C. Tujuan Pembelajaran  

Setelah mengikuti serangkaian kegiatan pembelajaran, peserta 
didik dapat : 

1) Menentukan konsep persamaan lingkaran berpusat di (0,0) 

dan (a,b) melalui pemecahan masalah otentik. 
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2) Menemukan persamaan garis singgung yang melalui suatu 

titik pada lingkaran. 

3) Menemukan persamaan garis singgung yang gradiennya 
diketahui. 

4) Berkolaborasi memecahkan masalah aktual dengan pola 

interaksi sosial kultur dalam menentukan persamaan garis 
singgung pada lingkaran dengan menggunakan diskriminan. 

5) Berfikir tingkat tinggi (berfikir kritis, krestif) dalam 

menyelidiki dan mengaplikasikan konsep lingkaran dalam 

memecahkan masalah otentik. 
 

D. Materi Pembelajaran 

Pertemuan ke-1 

Lingkaran   

 Pengertian lingkaran 

Lingkaran adalah tempat keudukan titik-titik yang 

berjarak sama terhadap sebuah titik tetentu. Jarak yang 

sama disebut jari-jari (r) dan titik tertentu disebut pusat 
lingkaran (O). 

 Persamaan lingkaran 

- Persamaan lingkaran yang berpusat di titik-

titik O (0,0) dan berjari-jari r 

Sebuah lingkaran dengan pusat di titik O (0,0) 
dan berjari-jari r memiliki persamaan berikut. 

𝑥2 + 𝑦2 = 𝑟2 

- Persamaan lingkaran yang berpusat di P 

(a,b) an berjari-jari r 
Lingkaran yang berpusat di sebarang titik P 

(a,b) dan berjari-jari r memiliki persamaan 

berikut. 
(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 

- Persamaan umum lingkaran 

Bentuk persamaan umum lingkaran dapat 

ditulis sebagai berikut. 

𝑥2 + 𝑦2 + 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 
Dengan : 
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Pusat → 𝑃 = (−
1

2
𝐴, −

1

2
𝐵) dan jari-jari (r): 

𝑟 = √(−
1

2
𝐴)

2

+ (−
1

2
𝐵)

2

− 𝐶 

= √
1

4
𝐴2 +

1

4
𝐵2 − 𝐶 

Pertemuan ke-2 

 Kedudukan lingkaran 

- Titik terhadap lingkaran  

Kedudukan titik M (p,q) terhadap lingkaran  
(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 : 

a. Titik M (p,q) di dalam lingkaran (𝑥 −
𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 jika (𝑝 − 𝑎)2 +
(𝑞 − 𝑏)2 < 𝑟2 

b. Titik M (p,q) terletak pada ligkaran 
(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 jika (𝑝 − 𝑎)2 +
(𝑞 − 𝑏)2 = 𝑟2 

c. Titik M (p,q) di luar lingkaran (𝑥 − 𝑎)2 +
(𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 jika (𝑝 − 𝑎)2 + (𝑞 − 𝑏)2 >
𝑟2 

- Garis terhadap lingkaran  

Kedudukan garis 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐 terhadap 

lingkaran  
(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 : 
a) Memotong lingkaran jika D > 0 

b) Menyinggung lingkaran jika D = 0 

c) Tidak menyinggung dan tidak memotong 

lingkaran jika D < 0 

Pertemuan ke-3 

 Persamaan garis singgung lingkaran 

- Persamaan garis singgung lingkaran yang 

melalui suatu titik (𝒙𝟏, 𝒚𝟏) pada lingkaran 

a. Lingkaran berpusat di O (0,0) dan berjari-
jari r 

𝑥𝑥1 + 𝑦𝑦1 = 𝑟2 
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b. Lingkran berpusat di P (a,b) dan berjari-jari 

r 

(𝑥 − 𝑎)(𝑥1 − 𝑎) + (𝑦 − 𝑏)(𝑦1 − 𝑏) = 𝑟2 
 

- Persamaan garis singgung lingkaran dengan 

gradien m 

a. Lingkaran berpusat di O (0,0) an berjari-jari 
r 

𝑦 = 𝑚𝑥 ± 𝑟√1 + 𝑚2 
b. Lingkaran berpusat di P (a,b) dan berjari-

jari r 

𝑦 − 𝑏 = 𝑚(𝑥 − 𝑎) ± 𝑟√1 + 𝑚2 
Catatan : 

(1) 𝑚1 = 𝑚2, jika 𝑚1 sejajar 

dengan 𝑚2 

(2) 𝑚1. 𝑚2 = −1, jika 𝑚1 tegak 

lurus dengan 𝑚2 

(3) 𝑚 = 𝑡𝑎𝑛 𝜃, jika mempunyai 

sudut 𝜃 

- Lingkaran berpusat di P (a,b) menyinggung 

garis 
Jika lingkaran yang berpusat di P (a,b) 

menyinggung garis 𝑥1𝑥 + 𝑦1𝑦 + 𝑧1 = 0, maka 

jari-jari lingkaran tersebut adalah 

𝑟 = |
𝑎𝑥1 + 𝑏𝑦1 + 𝑧1

√𝑥1
2 + 𝑦1

2
| 

 

E. Metode Pembelajaran 

Model pembelajaran : NHT (Numbered Head Together) 
Pendekatan  : Pendekatan saintifik 

Metode  : Ceramah, diskusi, pemberian tugas, 

dan pemecahan masalah 

 

F. Sumber Belajar 

Alat : Papan tulis, spidol, penggaris dan 

penghapus papan tulis 
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Media  : PPT 

Sumber Belajar : LKS, Buku paket dan refereansi lainnya 

 

G. Langkah-langkah Kegiatan Pebelajaran 

Petemuan ke-1 

TAHAP 

PEMBELAJARAN 

KEGIATAN 

PEMBELAJARAN 
WAKTU 

Pendahuluan   Fase 1 : 

menyampaikan 

tujuan dan 

mempersiapkan 

peserta didik 

Dimulai dengan 

berdoa, mengecek 

kehadiran, dan 
menyiapkan peserta 

didik  untuk mengikuti 

pembelajaran. 
a. Motivasi  :   

Materi ini 

bermanfaat untuk 
menyelesaikan 

masalah yang 

berkaitan dengan 

masalah 
persamaan 

lingkaran. 

b. Menyampaikan 
tujuan 

pembelajaran 

yang akan 

dicapai. 
c. Menyampaikan 

langkah-langkah 

pembelajaan 
NHT 

15 menit 

Inti   Fase 2 : menyajikan 65 menit 
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informasi 

a. Guru 

menyampaikan 
informasi awal 

yang berkaitan 

dengan persamaan 

lingkaran 

 Fase 3 : 

mengorganisir 

peserta didik dalam 

tim-tim belajar 
b. Guru membagi 

siswa dalam 

sebuah kelompok 
kecil yang 

beranggotakan  3-

5 siswa. 

Kelompok terdiri 
dari siswa yang 

memiliki 

kemampuan 
heterogen. Hal ini 

bertujuan agar 

siswa saling 

membantu dalam 
mengembangkan 

kemampuan saat 

diskusi. 
Setelah terbetuk 

kelompok 

selanjutnya guru 
memberi nomor 

kepada masing-

masing siswa 

dalam 
setiapkelompok 

dan serta 
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memberikan nama 

kelompok yang 

berlainan. 

 Fase 4 : membantu 

kerja tim dan belajar 

c. Guru memberikan 

tugas dan masing-

masing kelompok 
mengerjakannya. 

d. Kelompok 

mendiskusikan 
jawaban yang 

benar dan 

memastikan tiap 
anggota kelompok 

dapat 

mengerjakannya 

atau mengetahui 
jawabannya. 

 Fase 5 : 

mengevaluasi 

e. guru menyebutkan 
sebuah nomor 

kepada para siswa. 

Bagi para siswa 

dari setiap 
kelompok yang 

nomornya sama 

seperti yang 
disebutkan oleh 

guru, mereka 

diharuskan 
mengangkat 

tangan dan 

dipersilakan untuk 

menjelaskan hasil 
diskusi 
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kelompoknya. 

f. Siswa yang 

nomornya tidak 
disebutkan 

diinstruksikan 

untuk memberikan 

tanggapan atas 
jawaban dari 

kelompok lain. 

g. Guru dan siswa 
bersama-sama 

menyimpulkan 

hasil akhir 
jawaban yang 

benar dari 

pertanyaan-

pertanyaan yang 
diberikan oleh 

guru. Pastikan 

siswa faham dan 
mereka tahu letak 

kesalahan-

kesalahan atas 

jawaban yang 
mereka hasilkan 

sebelumnya. 

Penutup   Fase 6 : memberikan 

pengakuan atau 

penghargaan 

a. Memberikan skor 

kumulatif pada 

setiap kelompok 
dan memberi 

penghargaan 

kepada kelompok 
yang mendapatkan 

nilai terbaik. 

10 menit 



97 
 

b. Guru memberikan 

tugas (PR) soal 

tentang persamaan 
lingkaran. 

c. Menginformasika

n kepada peserta 

didik mengenai 
materi pada 

pertemuan 

selanjutnya 

 

Pertemuan ke-2 

TAHAP 

PEMBELAJARAN 

KEGIATAN 

PEMBELAJARAN 
WAKTU 

Pendahuluan   Fase 1 : 

menyampaikan 

tujuan dan 

mempersiapkan 

peserta didik 
Dimulai dengan 

berdoa, mengecek 

kehadiran, dan 
menyiapkan peserta 

didik  untuk mengikuti 

pembelajaran. 
a. Motivasi  :   

Materi ini 

bermanfaat untuk 

menyelesaikan 
masalah yang 

berkaitan dengan 

masalah 
kedudukan 

lingkaran. 

b. Menyampaikan 

tujuan 
pembelajaran 

15 menit 
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yang akan dicapai. 

c. Menyampaikan 

langkah-langkah 
pembelajaan NHT 

Inti   Fase 2 : menyajikan 

informasi 

a. Guru 

menyampaikan 
informasi awal 

yang berkaitan 

dengan kedudukan 
lingkaran 

 Fase 3 : 

mengorganisir 

peserta didik dalam 

tim-tim belajar 
b. Guru membagi 

siswa dalam 

sebuah kelompok 
kecil yang 

beranggotakan  3-

5 siswa. 
Kelompok terdiri 

dari siswa yang 

memiliki 

kemampuan 
heterogen. Hal ini 

bertujuan agar 

siswa saling 
membantu dalam 

mengembangkan 

kemampuan saat 

diskusi. 
Setelah terbetuk 

kelompok 

selanjutnya guru 
memberi nomor 

65 menit 
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kepada masing-

masing siswa 

dalam setiap 
kelompok dan 

serta memberikan 

nama kelompok 

yang berlainan. 

 Fase 4 : membantu 

kerja tim dan belajar 

c. Guru memberikan 

tugas dan masing-
masing kelompok 

mengerjakannya. 

d. Kelompok 
mendiskusikan 

jawaban yang 

benar dan 

memastikan tiap 
anggota kelompok 

dapat 

mengerjakannya 
atau mengetahui 

jawabannya. 

 Fase 5 : 

mengevaluasi 

e. guru menyebutkan 
sebuah nomor 

kepada para siswa. 

Bagi para siswa 
dari setiap 

kelompok  yang 

nomornya sama 
seperti yang 

disebutkan oleh 

guru, mereka 

diharuskan 
mengangkat 
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tangan dan 

dipersilakan untuk 

menjelaskan hasil 
diskusi 

kelompoknya. 

f. Siswa yang 

nomornya tidak 
disebutkan 

diinstruksikan 

untuk memberikan 
tanggapan atas 

jawaban dari 

kelompok lain. 
g. Guru dan siswa 

bersama-sama 

menyimpulkan 

hasil akhir 
jawaban yang 

benar dari 

pertanyaan-
pertanyaan yang 

diberikan oleh 

guru. Pastikan 

siswa faham dan 
mereka tahu letak 

kesalahan-

kesalahan atas 
jawaban yang 

mereka hasilkan 

sebelumnya. 

Penutup   Fase 6 : memberikan 

pengakuan atau 

penghargaan 

a. Memberikan skor 

kumulatif pada 
setiap kelompok 

dan memberi 

10 menit 
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penghargaan 

kepada kelompok 

yang mendapatkan 
nilai terbaik. 

b. Guru memberikan 

tugas (PR) soal 

tentang 
kedudukan 

lingkaran. 

c. Menginformasika
n kepada peserta 

didik mengenai 

materi pada 
pertemuan 

selanjutnya 

 

Pertemuan ke-3 

TAHAP 

PEMBELAJARAN 

KEGIATAN 

PEMBELAJARAN 
WAKTU 

Pendahuluan   Fase 1 : 

menyampaikan 

tujuan dan 

mempersiapkan 

peserta didik 

Dimulai dengan 
berdoa, mengecek 

kehadiran, dan 

menyiapkan peserta 

didik  untuk mengikuti 
pembelajaran. 

a. Motivasi  :   

Materi ini 
bermanfaat untuk 

menyelesaikan 

masalah yang 

berkaitan dengan 
masalah 

15 menit 
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persamaan garis 

singgung 

lingkaran. 
b. Menyampaikan 

tujuan 

pembelajaran 

yang akan dicapai. 
c. Menyampaikan 

langkah-langkah 

pembelajaan NHT 

Inti   Fase 2 : menyajikan 

informasi 

a. Guru 

menyampaikan 

informasi awal 
yang berkaitan 

dengan persamaan 

garis singgung 
lingkaran 

 Fase 3 : 

mengorganisir 

peserta didik dalam 

tim-tim belajar 

b. Guru membagi 

siswa dalam sebuah 

kelompok kecil 
yang 

beranggotakan  3-5 

siswa. Kelompok 
terdiri dari siswa 

yang memiliki 

kemampuan 

heterogen. Hal ini 
bertujuan agar 

siswa saling 

membantu dalam 
mengembangkan 

65 menit 
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kemampuan saat 

diskusi. 

Setelah terbetuk 
kelompok 

selanjutnya guru 

memberi nomor 

kepada masing-
masing siswa 

dalam setiap 

kelompok dan 
serta memberikan 

nama kelompok 

yang berlainan. 

 Fase 4 : membantu 

kerja tim dan belajar 

c. Guru memberikan 

tugas dan masing-

masing kelompok 
mengerjakannya. 

d. Kelompok 

mendiskusikan 
jawaban yang 

benar dan 

memastikan tiap 

anggota kelompok 
dapat 

mengerjakannya 

atau mengetahui 
jawabannya. 

 Fase 5 : 

mengevaluasi 

e. guru menyebutkan 
sebuah nomor 

kepada para siswa. 

Bagi para siswa 

dari setiap 
kelompok  yang 
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nomornya sama 

seperti yang 

disebutkan oleh 
guru, mereka 

diharuskan 

mengangkat tangan 

dan dipersilakan 
untuk menjelaskan 

hasil diskusi 

kelompoknya. 
f. Siswa yang 

nomornya tidak 

disebutkan 
diinstruksikan 

untuk memberikan 

tanggapan atas 

jawaban dari 
kelompok lain. 

g. Guru dan siswa 

bersama-sama 
menyimpulkan 

hasil akhir jawaban 

yang benar dari 

pertanyaan-
pertanyaan yang 

diberikan oleh 

guru. Pastikan 
siswa faham dan 

mereka tahu letak 

kesalahan-
kesalahan atas 

jawaban yang 

mereka hasilkan 

sebelumnya. 

Penutup   Fase 6 : memberikan 

pengakuan atau 

penghargaan 

10 menit 
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a. Memberikan skor 

kumulatif pada 

setiap kelompok 
dan memberi 

penghargaan 

kepada kelompok 

yang mendapatkan 
nilai terbaik. 

b. Guru memberikan 

tugas (PR) soal 
tentang persamaan 

garis singgung 

lingkaran. 
c. Menginformasikan 

kepada peserta 

didik mengenai 

materi pada 
pertemuan 

selanjutnya 

 

H. Penilaian  

Teknik    : Observasi, angket dan tes tulis 

Bentuk instrumen : Lembar observasi, lembar angket 

dan tes uraian  
Instrumen    : (terlampir) 

Kisi-kisi penilaian  : (terlampir) 
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Mata Pelajaran : Matematika Peminatan 
Bab/Materi : III/Lingkaran 

Waktu   : 45 menit 

 
kerjakan soal dibawah ini. 

1. Tuliskan koordinat titik pusat lingkaran dan jari-jari r dari 

persamaan lingkaran berikut : 

a. (𝑥 + 5)2 + (𝑦 − 6)2 = 49 

b. 𝑥2 + 𝑦2 = 49 

c. 𝑥2 + 𝑦2 − 6𝑥 − 8𝑦 + 20 = 0 

2. Jika (a,b) dan r berturut-turut adalah pusat dan jari-jari 

lingkaran (𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 4)2 = 9, maka nilai 𝑎2 + 𝑏2 −

(𝑟2 − 𝑎𝑏) adalah ... 

3. Persamaan lingkaran yang berpusat pada titik potong garis 

𝑥 − 𝑦 − 1 = 0 dan garis 𝑥 + 𝑦 − 3 = 0 serta menyinggung 

garis 3𝑥 + 4𝑦 − 35 = 0 adalah ... 

4. Tentukan persamaan garis singgung lingkaran dibawah ini : 

a. 𝑥2 + 𝑦2 = 10 di titik (-3,-1) 

b. 𝑥2 + 𝑦2 = 450 di titik ordinat 15 

c. (𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 3)2 = 25 di titik (2,6) 

5. Persamaan garis singgung lingkaran 𝑥2 + 𝑦2 = 25 dengan 

gradien -2 adalah ... 

  

Nama Anggota : 

1. ......................... 
2. ......................... 

3. ......................... 

4. ......................... 
5. ........................ 
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN 

 

Nama Sekolah  : MAN Sidoarjo 
Mata Pelajaran  : Matematika  

Kelas / Semester : XI / 1 

Materi Pembelajaran : Persamaan Lingkaran 
Alokasi Waktu : 3 pertemuan (6JP@45 menit) 

 

A. Kompetensi Inti 

1. Menghargai dan menghayati ajaran agama yang dianutnya 
2. Menghargai dan menghayati perilaku jujur, disiplin, 

tanggung jawab, peduli (toleransi, gotong-royong), santun, 

percaya diri, dalam berinteraksi secara efektif dengan 
lingkungan sosial dan alam dalam jangkauan pergaulan dan 

keberadaannya 

3. Memahami ,menerapkan, dan menganalisis pengetahuan 

faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif 
berdasarkan rasa ingintahunya tentang ilmu pengetahuan, 

teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan 

kemanusiaan,  kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban 
terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan 

pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik 

sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan 
masalah 

4. Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan 

ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang 

dipelajarinya di sekolah secara mandiri, bertindak secara 
efektif dan kreatif, serta mampu menggunakan metoda 

sesuai kaidah keilmuan 

 

B Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi 

 

NO. Kompetensi Dasar Indikator Pencapaian Kompetensi 

3. 

3.4 Menganalisis 
lingkaran 

secara analitik 

 

3.4.3 Menentukan konsep 
persamaan lingkaran 

berpusat di (0,0) dan (a,b) 

melalui pemecahan 
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masalah otentik. 

3.4.4 Menemukan persamaan 

garis singgung yang 
melalui suatu titik pada 

lingkaran. 

3.4.5 Menemukan persamaan 

garis singgung yang 
gradiennya diketahui. 

4. 

4.4 Menyelesakan 

masalah yang 
terkait dengan 

lingkaran 

4.3.1 Berkolaborasi 

memecahkan masalah 
aktual dengan pola 

interaksi sosial kultur 

dalam menentukan 

persamaan garis singgung 
pada lingkaran dengan 

menggunakan diskriminan. 

4.3.2 Berfikir tingkat tinggi 
(berfikir kritis, krestif) 

dalam menyelidiki dan 

mengaplikasikan konsep 
lingkaran dalam 

memecahkan masalah 

otentik. 

 

C. Tujuan Pembelajaran  

Setelah mengikuti serangkaian kegiatan pembelajaran, peserta 

didik dapat : 

1) Menentukan konsep persamaan lingkaran berpusat di (0,0) 
dan (a,b) melalui pemecahan masalah otentik. 

2) Menemukan persamaan garis singgung yang melalui suatu 

titik pada lingkaran. 
3) Menemukan persamaan garis singgung yang gradiennya 

diketahui. 

4) Berkolaborasi memecahkan masalah aktual dengan pola 
interaksi sosial kultur dalam menentukan persamaan garis 

singgung pada lingkaran dengan menggunakan diskriminan. 
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5) Berfikir tingkat tinggi (berfikir kritis, krestif) dalam 

menyelidiki dan mengaplikasikan konsep lingkaran dalam 

memecahkan masalah otentik. 
 

D. Materi Pembelajaran 

Pertemuan ke-1 

Lingkaran   

 Pengertian lingkaran 

Lingkaran adalah tempat keudukan titik-titik yang 

berjarak sama terhadap sebuah titik tetentu. Jarak yang 

sama disebut jari-jari (r) dan titik tertentu disebut pusat 
lingkaran (O). 

 Persamaan lingkaran 

- Persamaan lingkaran yang berpusat di titik-

titik O (0,0) dan berjari-jari r 

Sebuah lingkaran dengan pusat di titik O (0,0) 
dan berjari-jari r memiliki persamaan berikut. 

𝑥2 + 𝑦2 = 𝑟2 

- Persamaan lingkaran yang berpusat di P 

(a,b) an berjari-jari r 
Lingkaran yang berpusat di sebarang titik P 

(a,b) dan berjari-jari r memiliki persamaan 

berikut. 
(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 

- Persamaan umum lingkaran 

Bentuk persamaan umum lingkaran dapat 

ditulis sebagai berikut. 

𝑥2 + 𝑦2 + 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 
Dengan : 

Pusat → 𝑃 = (−
1

2
𝐴, −

1

2
𝐵) dan jari-jari (r): 

𝑟 = √(−
1

2
𝐴)

2

+ (−
1

2
𝐵)

2

− 𝐶  

   = √
1

4
𝐴2 +

1

4
𝐵2 − 𝐶 
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Pertemuan ke-2  

 Kedudukan lingkaran 

- Titik terhadap lingkaran  

Kedudukan titik M (p,q) terhadap lingkaran  
(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 : 

d. Titik M (p,q) di dalam lingkaran (𝑥 −
𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 jika (𝑝 − 𝑎)2 +
(𝑞 − 𝑏)2 < 𝑟2 

e. Titik M (p,q) terletak pada ligkaran 
(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 jika (𝑝 − 𝑎)2 +
(𝑞 − 𝑏)2 = 𝑟2 

f. Titik M (p,q) di luar lingkaran (𝑥 − 𝑎)2 +
(𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 jika (𝑝 − 𝑎)2 + (𝑞 − 𝑏)2 >
𝑟2 

- Garis terhadap lingkaran  

Kedudukan garis 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐 terhadap 
lingkaran  
(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 : 

d) Memotong lingkaran jika D > 0 

e) Menyinggung lingkaran jika D = 0 
f) Tidak menyinggung dan tidak memotong 

lingkaran jika D < 0 

Pertemuan ke-3 

 Persamaan garis singgung lingkaran 

- Persamaan garis singgung lingkaran yang 

melalui suatu titik (𝒙𝟏, 𝒚𝟏) pada lingkaran 

c. Lingkaran berpusat di O (0,0) dan berjari-

jari r 

𝑥𝑥1 + 𝑦𝑦1 = 𝑟2 
d. Lingkran berpusat di P (a,b) dan berjari-jari 

r 

(𝑥 − 𝑎)(𝑥1 − 𝑎) + (𝑦 − 𝑏)(𝑦1 − 𝑏) = 𝑟2 
- Persamaan garis singgung lingkaran dengan 

gradien m 

c. Lingkaran berpusat di O (0,0) an berjari-jari 

r 
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𝑦 = 𝑚𝑥 ± 𝑟√1 + 𝑚2 
d. Lingkaran berpusat di P (a,b) dan berjari-

jari r 

𝑦 − 𝑏 = 𝑚(𝑥 − 𝑎) ± 𝑟√1 + 𝑚2 
Catatan : 

(4) 𝑚1 = 𝑚2, jika 𝑚1 sejajar 

dengan 𝑚2 

(5) 𝑚1. 𝑚2 = −1, jika 𝑚1 tegak 

lurus dengan 𝑚2 

(6) 𝑚 = 𝑡𝑎𝑛 𝜃, jika mempunyai 

sudut 𝜃 

- Lingkaran berpusat di P (a,b) menyinggung 

garis 

Jika lingkaran yang berpusat di P (a,b) 

menyinggung garis 𝑥1𝑥 + 𝑦1𝑦 + 𝑧1 = 0, maka 

jari-jari lingkaran tersebut adalah 

𝑟 = |
𝑎𝑥1 + 𝑏𝑦1 + 𝑧1

√𝑥1
2 + 𝑦1

2
| 

 

E. Metode Pembelajaran 

Model pembelajaran : Make a Match 

Pendekatan  : Pendekatan saintifik 
Metode  : Ceramah, diskusi, pemberian tugas, 

dan pemecahan masalah 

 

F. Sumber Belajar 

Alat : Papan tulis, spidol, penggaris dan 

penghapus papan tulis 
Media  : PPT 

Sumber belajar : Buku paket dan referensi lainnya 

 

G. Langkah-langkah Kegiatan Pebelajaran 

Petemuan ke-1 

TAHAP 

PEMBELAJARAN 

KEGIATAN 

PEMBELAJARAN 
WAKTU 

Pendahuluan   Fase 1 : menyampaikan 15 menit 
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tujuan dan 

mempersiapkan peserta 

didik 
Dimulai dengan berdoa, 

mengecek kehadiran, dan 

menyiapkan peserta didik  

untuk mengikuti 
pembelajaran. 

d. Motivasi  :   

Materi ini 
bermanfaat untuk 

menyelesaikan 

masalah yang 
berkaitan dengan 

masalah persamaan 

lingkaran. 

e. Menyampaikan 
tujuan pembelajaran 

yang akan dicapai. 

f. Menyampaikan 
langkah-langkah 

pembelajaan Make a 

Match 

Inti   Fase 2 : menyajikan 

informasi 
h. Guru menyampaikan 

informasi awal yang 

berkaitan dengan 
persamaan lingkaran 

 Fase 3 : mengorganisir 

peserta didik dalam 

tim-tim belajar 

i. Guru menyiapkan 
beberapa kartu yang 

berisi beberapa 

konsep yang cocok 
untuk review, satu 

65 menit 
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bagian kartu soal dan 

bagian lainnya kartu 

jawaban. 
j. Siswa dibagi menjadi 

2 kelompok, 

kelompok 1 

mendapat kartu soal 
dan kelompok 2 

mendapat kartu 

jawaban. 

 Fase 4 : membantu 

kerja tim dan belajar 

k. Siswa yang suah 

mendapatkan kartu 
memikirkan 

jawaban/soal dari 

kartu yang 

didapatkannya. 
l. Siswa mencari 

pasangan yang 

mempunyai kartu 
yang cocok dengan 

kartunya (kartu 

soal/kartu jawaban). 

m. Jika siswa tidak bisa 
mencocokan kartu 

yang tepat atau tidak 

menemukan kartu 
yang cocok sebelum 

batas waktu yang 

ditetapkan, maka 
siswa bersangkutan 

akan mendapat 

hukuman berdasarkan 

kesepakatan bersama. 

 Fase 5 : mengevaluasi 

n. Guru bersama siswa 
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sama-sama membuat 

kesimpulan dari hasil 

kecocokan kartu. 

Penutup   Fase 6 : memberikan 

pengakuan atau 

penghargaan 

d. Siswa yang dapat 

mencocokkan 
kartunya sebelum 

batas waktu diberi 

poin. 
e. Guru memberikan 

tugas (PR) soal 

tentang persamaan 

lingkaran. 
f. Menginformasikan 

kepada peserta didik 

mengenai materi 
pada pertemuan 

selanjutnya 

10 menit 

 

Pertemuan ke-2 

TAHAP 

PEMBELAJARAN 

KEGIATAN 

PEMBELAJARAN 
WAKTU 

Pendahuluan   Fase 1 : menyampaikan 

tujuan dan 

mempersiapkan peserta 

didik 

Dimulai dengan berdoa, 

mengecek kehadiran, dan 
menyiapkan peserta didik  

untuk mengikuti 

pembelajaran. 
d. Motivasi  :   

Materi ini bermanfaat 

untuk menyelesaikan 

masalah yang 

15 menit 
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berkaitan dengan 

masalah kedudukan 

lingkaran. 
e. Menyampaikan 

tujuan pembelajaran 

yang akan dicapai. 

f. Menyampaikan 
langkah-langkah 

pembelajaan Make a 

Match 

Inti   Fase 2 : menyajikan 

informasi 

a. Guru menyampaikan 

informasi awal yang 

berkaitan dengan 
kedudukan lingkaran 

 Fase 3 : mengorganisir 

peserta didik dalam 

tim-tim belajar 
b. Guru menyiapkan 

beberapa kartu yang 

berisi beberapa konsep 
yang cocok untuk 

review, satu bagian 

kartu soal dan bagian 

lainnya kartu jawaban. 
c. Siswa dibagi menjadi 

2 kelompok, kelompok 

1 mendapat kartu soal 
dan kelompok 2 

mendapat kartu 

jawaban. 

 Fase 4 : membantu 

kerja tim dan belajar 
d. Siswa yang suah 

mendapatkan kartu 

memikirkan 

65 menit 
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jawaban/soal dari 

kartu yang 

didapatkannya. 
e. Siswa mencari 

pasangan yang 

mempunyai kartu yang 

cocok dengan 
kartunya (kartu 

soal/kartu jawaban). 

f. Jika siswa tidak bisa 
mencocokan kartu 

yang tepat atau tidak 

menemukan kartu 
yang cocok sebelum 

batas waktu yang 

ditetapkan, maka 

siswa bersangkutan 
akan mendapat 

hukuman berdasarkan 

kesepakatan bersama. 

 Fase 5 : mengevaluasi 

g. Guru bersama siswa 

sama-sama membuat 

kesimpulan dari hasil 

kecocokan kartu. 

Penutup   Fase 6 : memberikan 

pengakuan atau 

penghargaan 

a. Siswa yang dapat 
mencocokkan 

kartunya sebelum 

batas waktu diberi 

poin. 
b. Guru memberikan 

tugas (PR) soal 

tentang kedudukan 
lingkaran. 

10 menit 
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c. Menginformasikan 

kepada peserta didik 

mengenai materi 
pada pertemuan 

selanjutnya 

 

Pertemuan ke-3 

TAHAP 

PEMBELAJARAN 

KEGIATAN 

PEMBELAJARAN 
WAKTU 

Pendahuluan   Fase 1 : menyampaikan 

tujuan dan 

mempersiapkan peserta 

didik 

Dimulai dengan berdoa, 

mengecek kehadiran, dan 
menyiapkan peserta didik  

untuk mengikuti 

pembelajaran. 

d. Motivasi  :   
Materi ini bermanfaat 

untuk menyelesaikan 

masalah yang 
berkaitan dengan 

masalah persamaan 

garis singgung 
lingkaran. 

e. Menyampaikan 

tujuan pembelajaran 

yang akan dicapai. 
f. Menyampaikan 

langkah-langkah 

pembelajaan Make a 
Match 

15 menit 

Inti   Fase 2 : menyajikan 

informasi 

a. Guru menyampaikan 

informasi awal yang 

65 menit 
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berkaitan dengan 

persamaan garis 

singgung lingkaran 

 Fase 3 : mengorganisir 

peserta didik dalam 

tim-tim belajar 

b. Guru menyiapkan 

beberapa kartu yang 
berisi beberapa 

konsep yang cocok 

untuk review, satu 
bagian kartu soal dan 

bagian lainnya kartu 

jawaban. 
c. Siswa dibagi menjadi 

2 kelompok, 

kelompok 1 

mendapat kartu soal 
dan kelompok 2 

mendapat kartu 

jawaban. 

 Fase 4 : membantu 

kerja tim dan belajar 

d. Siswa yang suah 

mendapatkan kartu 

memikirkan 
jawaban/soal dari 

kartu yang 

didapatkannya. 
e. Siswa mencari 

pasangan yang 

mempunyai kartu 
yang cocok dengan 

kartunya (kartu 

soal/kartu jawaban). 

f. Jika siswa tidak bisa 
mencocokan kartu 



119 
 

yang tepat atau tidak 

menemukan kartu 

yang cocok sebelum 
batas waktu yang 

ditetapkan, maka 

siswa bersangkutan 

akan mendapat 
hukuman berdasarkan 

kesepakatan bersama. 

 Fase 5 : mengevaluasi 

g. Guru bersama siswa 
sama-sama membuat 

kesimpulan dari hasil 

kecocokan kartu. 

Penutup   Fase 6 : memberikan 

pengakuan atau 

penghargaan 

a. Siswa yang dapat 

mencocokkan 
kartunya sebelum 

batas waktu diberi 

poin. 
b. Guru memberikan 

tugas (PR) soal 

tentang persamaan 

garis singgung 
lingkaran. 

c. Menginformasikan 

kepada peserta didik 
mengenai materi pada 

pertemuan selanjutnya 

10 menit 

 

H. Penilaian  
Teknik   : Observasi, angket dan tes tulis 

Bentuk instrumen : Lembar observasi, lembar angket 

dan tes uraian  
Instrumen    : (terlampir) 
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Kisi-kisi penilaian  : (terlampir) 
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Lembar angket 

 

ANGKET KEAKTIFAN BELAJAR SISWA 
 

Nama    : 

No.Absen  : 
Kelas   : 

Petunjuk pengisisan : 

1. Berilah tanda centang (√) pada pendapat yang kalian anggap 

paling tepat. 

2. Isilah angket ini sesuai dengan keadaan kalian yang 

sebenarnya. 

Keterangan : 
SS  : Sangat Setuju 

S  : Setuju 

TS  : Tidak Setuju 
STS  : Sangat Tidak Setuju 

 

No. Petanyaan SS S TS STS 

1. 
Saya memperhatikan guru yang 
sedang menjelaskan materi pelajaran 

di depan kelas. 

    

2. 
Saya akan bertanya bila tidak 
mengerti. 

    

3. 
Saya merasa tidak perlu 

mendengarkan penjelasan dari guru. 

    

4. 
Sesudah pelajaran, saya membuat 
ringkasan atau rangkuman tentang 

materi yang saya dapatkan. 

    

5. 

Saya tertarik untuk menyelesaikan 

masalah-masalah yang diberikan 
guru. 

    

6. 
Saya tidak membaca materi bila tidak 

diminta oleh guru. 

    

7. 
Saya mampu mengemukakan ide 
saya di kelas. 

    

8. Mengerjakan soal membuat saya     
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lebih mengerti materi pelajaran yang 

saya dapat. 

9. 

Saya tetap diam walaupun saya 

kurang mengerti materi yang 
diterangkan oleh guru. 

    

10. 
Saya berani bila guru meminta saya 

untuk tampil di depan kelas. 

    

11. 
Saya tidak mendengarkan presentasi 
teman di depan kelas. 

    

12. 
Saya mencatat hal-hal penting ketika 

mencari materi pelajaran. 

    

13. 
Saya mendengarkan presentasi teman 

di depan kelas. 

    

14. 
Saya malas atau jenuh dalam 

kegiatan presentasi. 

    

15. 
Saya malas membaca kembali materi 

yang telah di dapat. 

    

16. 
Saya mampu memecahkan soal 

ketika mencari materi pelajaran. 

    

17. 
Saya menunggu penjelasan dari guru 

saja dalam memecahkan soal. 

    

18. 

Saya menganalisis permasalahan 

yang muncul dengan materi yang 
didapatkan. 

    

19. 

Saya mengisi buku catatan dengan 

coret-coretan/tulisan yang tidak ada 

hubungannya dengan pelajaran 
Matematika. 

    

20. 
Saya tertarik dengan presentasi yang 

di lakukan oleh teman. 

    

21. 
Saya merasa bosan dalam kegiatan 
pembelajaran kelompok 

    

22. 

Saya mampu memecahkan 

permasalahan yang diberikan guru 
dalam pembelajaran kelompok. 

    

23. Saya berani mengungkapkan     
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pendapat dalam kelompok. 

24. 
Saya cenderung diam dalam 

pembelajaran kelompok. 

    

25. 
Saya merasa senang dalam 
pembelajaran kelompok. 
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Lampiran 11 Instrumen Tes Hasil Belajar 

 

KARTU SOAL 
 

Jenjang Sekolah  : SMA 

Kelas   : XI MIA 
Semester  : 1 

 

Indikator Soal No.Soal 

3.3.1 Menentukan 
konsep persamaan 

lingkaran berpusat 

di (0,0) dan (a,b) 

melalui pemecahan 
masalah otentik. 

(20%) 

Tentukan persamaan lingkaran 
jika diketahui : 

a. Pusat (-5,6) dan jari-jari = 

7 

b. Pusat (0,0) dan jari-jari = 
50 

c. Pusat (1,1) dan jari-jari = 

√2 
d. Pusat (-3,4) dan jari-jari = 

16 
e. Pusat (0,0) dan jari-jari = 

12 

1 

3.3.2 Menemukan 

persamaan garis 
singgung yang 

melalui suatu titik 

pada 
lingkaran.(20%) 

Tentukan persamaan garis 

singgung lingkaran jika diketahui 
: 

a. 𝑥2 + 𝑦2 = 169 di titik 

yang berbasis -5 

b. 𝑥2 + 𝑦2 = 13 di titik (3,-
2) 

c. (𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 3)2 =
25 di titik (5,1) 

d. 𝑥2 + 𝑦2 − 6𝑥 − 10𝑦 −
2 = 0 di titik (9,5) 

2 

3.3.3 Menemukan 

persamaan garis 
singgung yang 

gradiennya 

diketahui.(20%) 

Persamaan garis singgung 

lingkaran 𝑥2 + 𝑦2 = 9 dengan 

gradien √15 adalah ... 

3 
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4.3.1 Berkolaborasi 

memecahkan 

masalah aktual 
dengan pola 

interaksi sosial 

kultur dalam 

menentukan 
persamaan garis 

singgung pada 

lingkaran dengan 
menggunakan 

diskriminan.(20%) 

Suatu lingkaran dengan 

persamaan lingkaran 𝑥2 + 𝑦2 −
4𝑥 + 3𝑦 − 20 = 0 dapat 

ditentukan apakah suatu garis h 

dengan persamaan 𝑦 = 2𝑥 − 3 

tersebut tidak menyinggung, 

menyinggung, atau memotong 
lingkaran dengan menggunakan 

prisip diskriminan ? 

4 

4.3.2 Berfikir tingkat 

tinggi (berfikir 
kritis, krestif) 

dalam menyelidiki 

dan 
mengaplikasikan 

konsep lingkaran 

dalam 
memecahkan 

masalah 

otentik.(20%) 

Suatu episentrum (titik pusat) dari 

suatu gempa terletak pada 
koordinat peta (3,7) dan gempa 

tersebut memiliki radius 36 km. 

a. Tulislah persamaan yang 
memodelkan jangkauan 

maksimum dari gempa 

tersebut. 
b. Gunakan rumus jarak 

untuk menentukan apakah 

seseorang yang memiliki 

lokasi di (33,25) 
merasakan gempa 

tersebut. 

 

5 
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TABEL SPESIFIKASI 

 

Nama Sekolah  : MAN Sidoarjo 
Kelas/Semester  : XI/Ganjil 

Mata Pelajaran  : Matematika Peminatan 

Materi    : Persamaan Lingkaran 
 

Indikator 

Aspek 

C1 

Ingatan 
20% 

C2 

Pemahama
n 40% 

C3 

Aplikasi 
40% 

Jumla

h 

3.3.1 Menentukan konsep 

persamaan lingkaran 

berpusat di (0,0) dan (a,b) 
melalui pemecahan 

masalah otentik. (20%) 

1 - - 1 

3.3.2 Menemukan persamaan 

garis singgung yang 
melalui suatu titik pada 

lingkaran.(20%) 

- 1 - 1 

3.3.3 Menemukan persamaan 
garis singgung yang 

gradiennya 

diketahui.(20%) 

1 - - 1 

4.3.1 Berkolaborasi 
memecahkan masalah 

aktual dengan pola 

interaksi sosial kultur 
dalam menentukan 

persamaan garis singgung 

pada lingkaran dengan 

menggunakan 
diskriminan.(20%) 

- 1 - 1 

4.3.2 Berfikir tingkat tinggi 

(berfikir kritis, krestif) 
dalam menyelidiki dan 

mengaplikasikan konsep 

- - 1 1 
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lingkaran dalam 

memecahkan masalah 

otentik.(20%) 

Jumlah 2 2 1 5 
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SOAL PERSAMAAN LINGKARAN 

 

Mata Pelajaran : Matematika Peminatan 
Bab/Materi : III/Persamaan Lingkaran 

Waktu    : 45 menit  

 

PETUNJUK  
1. Berdoalah sebelum mengerjakan soal. 

2. Jawablah pada lembar jawaban yang telah disediakan. 

3. Selesaikan soal berikut dengan jelas. 

SOAL 

1. Tentukan persamaan lingkaran jika diketahui : 

a. Pusat (-5,6) dan jari-jari = 7 
b. Pusat (0,0) dan jari-jari = 50 

c. Pusat (1,1) dan jari-jari = √2 
d. Pusat (-3,4) dan jari-jari = 16 

e. Pusat (0,0) dan jari-jari = 12 

2. Tentukan persamaan garis singgung lingkaran jika diketahui 

: 

a. 𝑥2 + 𝑦2 = 169 di titik yang berbasis -5 

b. 𝑥2 + 𝑦2 = 13 di titik (3,-2) 

c. (𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 3)2 = 25 di titik (5,1) 

d. 𝑥2 + 𝑦2 − 6𝑥 − 10𝑦 − 2 = 0 di titik (9,5) 

3. Persamaan garis singgung lingkaran 𝑥2 + 𝑦2 = 9 dengan 

gradien √15 adalah ... 

4. Suatu lingkaran dengan persamaan lingkaran 𝑥2 + 𝑦2 −
4𝑥 + 3𝑦 − 20 = 0dapat ditentukan apakah suatu garis h 

dengan persamaan 𝑦 = 2𝑥 − 3 tersebut tidak menyinggung, 

menyinggung, atau memotong lingkaran dengan 

menggunakan prisip diskriminan ? 
5. Suatu episentrum (titik pusat) dari suatu gempa terletak pada 

koordinat peta (3,7) dan gempa tersebut memiliki radius 36 

km. 

a. Tulislah persamaan yang memodelkan jangkauan 
maksimum dari gempa tersebut. 
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b. Gunakan rumus jarak untuk menentukan apakah 

seseorang yang memiliki lokasi di (33,25) merasakan 

gempa tersebut. 
 

“Satu perbedaan antara orang optimis dan pesimis. Mereka yang 

optimis tidak pernah mengeluh. Pesimis? Anda tahu jawabnya.” 
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Lampiran 12 Kisi-Kisi Soal 

FORMAT KISI-KISI PENULISAN SOAL 

Jenis Sekolah  : SMA  Alokasi Waktu : 1 x 60’ 
Mata Pelajaran  : Matematika Jumlah Soal : 5 butir 

Kelas / Semester : XI / 1    

 

Indikator Indikator Soal 
Sebaran Soal No. 

Soal 
Jumlah 

C₁ C₂ C₃ 

3.3.1 Menentukan 

konsep 

persamaan 
lingkaran 

berpusat di 

(0,0) dan 

(a,b) melalui 
pemecahan 

masalah 

otentik. 
(20%) 

Menentukan 

persamaan 

lingkaran 

√   1 Uraian  

3.3.2 Menemukan 

persamaan 

garis 
singgung 

yang melalui 

suatu titik 
pada 

lingkaran. 

(20%) 

Menentukan 

persamaan 

garis singgung 

 √  2 Uraian  

3.3.3 Menemukan 

persamaan 

garis 
singgung 

yang 

gradiennya 
diketahui. 

Menentukan 

persamaan 

garis singgung 
yang diketahui 

graiennya 
√   3 Uraian  
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(20%) 

4.3.1 Berkolabora
si 

memecahka

n masalah 

aktual 
dengan pola 

interaksi 

sosial kultur 
dalam 

menentukan 

persamaan 

garis 
singgung 

pada 

lingkaran 
dengan 

menggunaka

n 
diskriminan.

(20%) 

Memecahkan 
masalah 

dengan 

menentukan 

persamaan 
garis singgung 

yang 

menggunakan 
diskriminan 

 √  4 Uraian  

4.3.2 Berfikir 

tingkat 
tinggi 

(berfikir 

kritis, 
krestif) 

dalam 

menyelidiki 

dan 
mengaplikas

ikan konsep 

lingkaran 
dalam 

memecahka

n masalah 

Menyelidiki 

dan 
mengaplikasik

an lingkaran 

dalam 
memecahkan 

masalah 

  √ 5 Uraian  
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otentik. 

(20%) 
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Lampiran 13 Kunci Jawaban dan Pedoman Penskoran 

 

RUBRIK PENILAIAN 

 

No. 

Soal 
Jawaban Skor 

1. 

 
a. P (-5,6) ; r = 7 

(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 
(𝑥 + 5)2 + (𝑦 − 6)2 = 72 
(𝑥 + 5)2 + (𝑦 − 6)2 = 49 

 

b. P (0,0) ; r = 50 

𝑥2 + 𝑦2 = 𝑟2 

𝑥2 + 𝑦2 = 502 

𝑥2 + 𝑦2 = 2500 
 

c. P (1,1) ; r = √2 
(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 

(𝑥 − 1)2 + (𝑦 − 1)2 = (√2)
2
 

(𝑥 − 1)2 + (𝑦 − 1)2 = 2 
 

d. P (-3,4) ; r = 16 

(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 
(𝑥 + 3)2 + (𝑦 − 4)2 = 162 
(𝑥 + 3)2 + (𝑦 − 4)2 = 256 

 

e. P (0,0) ; r = 12 

𝑥2 + 𝑦2 = 𝑟2 

𝑥2 + 𝑦2 = 122 

𝑥2 + 𝑦2 = 144 

 
 

1 skor 

1 skor 
2 skor 

 

 

1 skor 
1 skor 

2 skor 

 
 

 

1 skor 
1 skor 

2 skor 

 

 
1 skor 

1 skor 

2 skor 
 

 

1 skor 

1 skor 
2 skor 

 

Sub Total 20 skor 

2. 

 

a. 𝑥2 + 𝑦2 = 169 ; x = -5  

(−5)2 + 𝑦2 = 169 

 
 

1 skor 
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25 + 𝑦2 = 169 

𝑦2 = 169 − 25 

𝑦2 = 144 

𝑦 = √144 

𝑦 = 12 
Maka :  

𝑥1𝑥 + 𝑦1𝑦 = 169 

−5𝑥 + 12𝑦 = 169 
 

b. 𝑥2 + 𝑦2 = 13 ;  (3, −2) 

𝑥1𝑥 + 𝑦1𝑦 = 13 

3𝑥 − 2𝑦 = 13 
 

c. (𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 3)2 = 25 ; (5,1) 
(𝑥1 − 2)(𝑥 − 2) + (𝑦1 + 3)(𝑦 + 3) = 25 
(5 − 2)(𝑥 − 2) + (1 + 3)(𝑦 + 3) = 25 

3(𝑥 − 2) + 4(𝑦 + 3) = 25 

3𝑥 − 6 + 4𝑦 + 12 = 25 

3𝑥 + 4𝑦 − 19 = 0 
 

d. 𝑥2 + 𝑦2 − 6𝑥 − 10𝑦 − 2 = 0 ; (9,5) 

𝑥1𝑥 + 𝑦1𝑦 −
6

2
(𝑥1 + 𝑥) −

10

2
(𝑦1 + 𝑦) − 2

= 0 

9𝑥 + 5𝑦 − 3(9 + 𝑥) − 5(5 + 𝑦) − 2 = 0 

9𝑥 + 5𝑦 − 27 − 3𝑥 − 25 − 𝑦 − 2 = 0 

6𝑥 − 54 = 0 
 

 

1 skor 

 
 

1 skor 

 

 
2 skor 

 

 
2 skor 

3 skor 

 
 

1 skor 

1 skor 

 
1 skor 

1 skor 

1 skor 
 

 

2 skor 

1 skor 
1 skor 

1 skor 

 

Sub Total 20 skor 

3. 

 

𝑥2 + 𝑦2 = 9 ; gradien m = √15 

𝑦 = 𝑚𝑥 ± 𝑟√𝑚2 + 1 

𝑦 = √15 𝑥 ± 3√(√15 )
2

+ 1 

𝑦 = √15 𝑥 ± 3√15 + 1 

 

5 skor 
3 skor 

3 skor 

2 skor 

2 skor 
5 skor 
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𝑦 = √15 𝑥 ± 3√16 

𝑦 = √15 𝑥 ± 3 . 4 

𝑦 = √15 𝑥 ± 12 
 

Sub Total 20 skor 

4. 

 

𝑥2 + 𝑦2 − 4𝑥 + 3𝑦 − 20 = 0 

Garis h : 𝑦 = 2𝑥 − 3 

𝑥2 + (2𝑥 − 3)2 − 4𝑥 + 3(2𝑥 − 3) − 20 = 0 

𝑥2 + 4𝑥2 − 12𝑥 + 9 − 4𝑥 + 6𝑥 − 9 − 20 = 0 

5𝑥2 − 10𝑥 − 20 = 0 
 

Sehingga : 

𝐷 = 𝑏2 − 4𝑎𝑐 

𝐷 = (−10)2 − 4 . 5 (−20) 

𝐷 = 100 + 400 

𝐷 = 500 

Jadi, 𝐷 > 0 sehingga garis h memotong 
lingkaran 

 

 

 
3 skor 

2 skor 

2 skor 
 

 

3 skor 

2 skor 
2 skor 

2 skor 

4 skor 

Sub Total 20 skor 

5. 

 
a. P (3,7) ; r = 36 

(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 
(𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 7)2 = 362 

(𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 7)2 = 1296 
 

b. (𝑥1, 𝑦1) = (3,7) ;  (𝑥2, 𝑦2) = (33,25) 

𝑑 = √(𝑥1 − 𝑥2)2 + (𝑦1 − 𝑦2)2 

𝑑 = √(3 − 33)2 + (7 − 25)2 

𝑑 = √302 + 182 

𝑑 = √900 + 324 

𝑑 = √1224 ≈ 34,99 
Karena d = 34,99 < 36, maka orang tersebut akan 

merasakan dampak dari gempa bumi tersebut. 

 

2 skor 
3 skor 

5 skor 

 
2 skor 

3 skor 

 

 
 

 

 
5 skor 
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Sub Total 20 skor 

Total 100 

 

 

Nilai Akhir = Jawaban Benar × 20 poin 
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Lampiran 18 Daftar Nama Kelas Eksperimen I 

 

No. Nama 

1 ALBERT SURYA DIFANDA 

2 ALHAFIZ SABIAN NUFUS 

3 AKIFFIYAH JOSI NUR AZIZA 

4 ALYA TSAABITAH SALSABILA WIBOWO 

5 AMALIA DHIAUL HAQ 

6 ANA KHOIRUL UMMAH 

7 ANDINY VISKA PUSPYTASARI 

8 ANDISA GITA VISTIANTI 

9 AYU SOFI 

10 DIZA NIR AINI 

11 ERMA MAYA ARIFAH 

12 FARA FATATI RAHMAWATI 

13 FARAH NUR FAUSTINA 

14 FRIDA NOVITA PUTRI RAMADHANI 

15 HUMAIROH NUR SOFIYAH 

16 HUSNUL KHOTIMAH 

17 MOCH. ALDYANSYAH 

18 MOCHAMAD ULIL NOHAFAH LEVIANNUR 

19 MOH. AFIFUDIN 

20 MOHAMMAD FANANI 

21 MUCHAMMAD IBNU SHIINA AL MUSYAAWI 

22 MUFIDHATUS SANIYAH 

23 MUHAMMAD ALFI RACHMAN 

24 MUKAMMAD DWI SANTOSO 

25 MUHAMMAD HARIS FIRMANSYAH 

26 NABILAH NI'MATUL FAIZA 

27 NANDA ALIFIYAH BRILIYANTINA 

28 NOUFAL FARRAS DAFFA 

29 NUR RACHMA ARYANI 
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30 REYHAN LAZUARDY SATRIYO 

31 SHELLA ISLAMAY HANAN 

32 SILVIA AMANDA 

33 SINTA WINNIARTA 

34 SINTA WULANDARI 

35 SITI ELIS FARIDHOTUL LAILY 

36 SYIVA EARLY RAHMAYANI 

37 TARA JANUAR ABWINA TASSA 

38 TASYA EGALITA SHIFA SALSABILA 
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Lampiran 19 Daftar Nama Kelas Eksperimen II 

 

No. Nama 

1 ADELIA P. 

2 AHMAD ADIL LATIF 

3 ALISYA A. 

4 ALVI ZAHRO ANNISA 

5 AMIRUDIN FAJAR 

6 ANDIVA M SAFITRI 

7 ANGGI CAHYA 

8 ARINATUS SHOFIFAH 

9 BERLIANA RASYIDA 

10 CHAWTICHE B. 

11 DHEA AMANDA 

12 DIMITRY FEBRI DAMAYANTI 

13 DIVA SALASA ANASTASIA 

14 INTAN YULIANA 

15 MAR'IE A.A. 

16 MARIO DWI PRASETYO 

17 M. ALIEF NUGROHO P.L 

18 M. ALIFIANITO P. 

19 M. MIRZA FIRDAUS A. 

20 M. AZIZIL ALIM 

21 M. ARDHIANSYAH 

22 M. ICHSAN ARSYG 

23 NAHAH NA'ILAH R 

24 NATASYA RISKA DEWANTI 

25 NAUFALI ALIF ER MUBAROK 

26 NURJIHAN NABILAHSARI 

27 OCTAVIANI DWI HARIYANTI 

28 PUTRI AMELIA 

29 RAFIF SATRIA MAHARDIKA 
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30 REVI MAULIDA 

31 SALSABILA AULIYA A. 

32 SALSABIYLA FIRDAUSI 

33 SETYO ABI HERLAMBANG 

34 SYARTI CHASNA A 

35 THORIQ AQIL 

36 W. SEPTIANI DEWI UNWANAH 

37 WIDIANTI SELSABILAH 
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Lampiran 20 Lembar Kartu Make a Match 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
  

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

KARTU SOAL 
 

Bagaimana cara mencari pusat 

dan jari-jari lingkaran jika 
diketahui persamaan lingkaran 

𝑥2 + 𝑦2 + 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 

KARTU JAWABAN 
 

𝑃 = (−
1

2
𝐴, −

1

2
𝐵) dan  

𝑟 = √(−
1

2
𝐴)

2

+ (−
1

2
𝐵)

2

− 𝐶  

KARTU SOAL 
 

Jika diketahui persamaan 

lingkaran 𝑥2 + 𝑦2 = 16, 

tentukan pusat dan jari-

jarinya? 

KARTU JAWABAN 
 

Pusat O (0,0) dan r = 4  

KARTU SOAL 

 

Bentuk persamaan lingkaran 
yang berpusat di titik O (0,0) 

dan berjari-jari r yaitu ... 

KARTU JAWABAN 

 

𝑥2 + 𝑦2 = 𝑟2 
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KARTU SOAL 
 

Bentuk persamaan umum 

lingkaran yaitu .. 

KARTU JAWABAN 

 

𝑥2 + 𝑦2 + 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 

KARTU SOAL 

 

Bentuk persamaan lingkaran 
yang berpusar di P (a,b) dan 

berjari-jari r yaitu ... 

KARTU JAWABAN 

 
(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2 

KARTU SOAL 

 

Persamaan lingkaran yang 
berpusat O (0,0) dan melalui 

titik (3,-1) adalah ... 

KARTU JAWABAN 
 

𝑥2 + 𝑦2 = 10 
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KARTU SOAL 

 

Tentukan pusat lingkaran  dari 

3𝑥2 + 3𝑦2 − 4𝑥 + 6𝑦 + 12 = 0 

 

KARTU JAWABAN 

 

𝑝𝑢𝑠𝑎𝑡 = (
2

3
, −1) 

KARTU SOAL 
 

Jika titik (-5,k) terletak pada 

lingkaran 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑥 −
5𝑦 − 21 = 0 , maka nilai k 
adalah ... 

 

KARTU JAWABAN 

 

𝑘 = 6 𝑎𝑡𝑎𝑢 𝑘 = −1 

KARTU SOAL 
 

Tentukan pusat dan jari-jari 

lingkaran (𝑥 − 3)2 +
(𝑦 − 7)2 = 9 

KARTU JAWABAN 

 

Pusat di (3,7) dan jari-jari di 𝑟 =

√9 = 3 
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Matrik Penelitian Kuantitatif 

 

Judul : Perbedaan Model Pembelajaran Kooperatif Tipe NHT dan Tipe Make a Match terhadap Keaktifan dan     

HasilBelajar Siswa Kelas XI Materi Lingkaran 

N

o. 

Rumus

an 

Masala

h 

Konsep Variabel 
Indikator 

Variabel 
Hipotesis 

Metode Penelitian 

Daftar 

Pustaka 
Populasi 

Sampel 

Teknik 

Pengumpul

an Data 

Teknik 

Analisis 

Data 

1. Apakah 

ada 

perbeda

an 

penggu

naan 

model 
pembel

ajaran 

kooper

atif tipe 

NHT 

(Numbe

red 

Head 

Togeth

er) dan 

proses 

belajar 

mengaj

ar di 

kelas 

1) mo

del 
pe

mb

elaj

ara

n 

NH

T 

 g

u

 Vari

abel 

beb

as : 

mod

el 
pem

bela

jara

n 

koo

pera

tif 

tipe 

NH

T 

1) Mod

el 

pemb

elajar

an 

NHT 

 M
e

ni

n

g

k

at

k

a

n 

Ada 

perbedaa

n model 

pembelaj

aran 

kooperati

f tipe 
NHT 

(Number

ed Head 

Together

) dan tipe 

make a 

match 

terhadap 

keaktifan 

dan hasil 

 Pop

ulasi 

: 

selur

uh 

sisw
a 

kela

s XI 

MA

N 

BU

DU

RA

N 

SID

 Angke

t dan 

observ

asi 

untuk 

keakti
fan 

siswa 

 Tes 

untuk 

hasil 

belaja

r 

siswa 

 Ana

lisis 

Uji-

t 

 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =

𝑋𝐴̅̅ ̅̅ −𝑋𝐵̅̅ ̅̅

√𝑆𝐺
2(

1

𝑛𝐴
+

1

𝑛𝐵
)
  

 

Dengan : 

𝑆𝐺
2 =

Afriyan

i, 

Yulia. 

2015. 

Pengar

uh 

Model 
Kopera

tif Tipe 

Make a 

Match 

terhada

p Hasil 

Belajar 

Matem

atika 

Siswa 

L
a

m
p

ira
n

 2
1
 M

a
trik

 P
e
n

e
litia

n
 

L
a

m
p

ira
n

 2
1
 M

a
trik

s P
e
n

elitia
n
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tipe 

Make a 

Match 

terhada

p 

keaktif

an? 

r

u

 

m

e

n

j

e

l

a
s

k

a

n 

 m

e

m

b

a

g

i
 

k

e

l

dan 

tipe 

Mak

e a 

Mat

ch 

 Vari

abel 

terik

at : 
kea

ktifa

n 

dan 

hasi

l 

bela

jar 

mat

ema

tika 
sisw

a 

k

e

a

kt

if

a

n 

d

a

n 
h

as

il 

b

el

aj

ar 

2) Mod

el 

pemb

elajar
an 

Make 

a 

Matc

h 

belajar 

matemati

ka siswa. 

OA

RJO 

 Sam

pel : 

sam

pel 

yang 

dia

mbil 

seba
nyak 

2 

kela

s, 

yait

u 

kela

s XI 

MIA

-05 

dan 
kela

s XI 

MIA

-06 

(𝑛𝐴−1)𝑆𝐴
2+(𝑛𝐵−1)𝑆𝐵

2

𝑛𝐴+𝑛𝐵−2
  

 

Keterang

an : 

𝑋𝐴
̅̅ ̅

 
= Rata-

rata 

sampel 

kelompo

k A 

𝑋𝐵
̅̅̅̅

 

= Rata-

rata 

sampel 
kelompo

k B 

𝑆𝐺
2

 

= 

Simpang

an baku 

Kelas 

VII 

SMP 

Negeri 

9 

Lubukli

nggau. 

Jurnal. 

Sekola

h 
Tinggi 

Keguru

an dan 

Ilmu 

Pendidi

kan 

Persatu

an 

Guru 

Republi

k 
Indones

ia 

Lubukli

nggau. 

(http://

2. Apakah 

ada 

perbeda

an 
penggu

naan 

model 

pembel

ajaran 

kooper

atif tipe 

NHT 

(Numbe

red 

Head 
Togeth

er) dan 

tipe 

Make a 

http://mahasiswa.mipastkipllg.com/
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Match 

terhada

p hasil 

belajar? 

o

m

p

o

k

 

d

a

n

 
m

e

m

b

e

r

i

 

n

o

m
o

r

 

p

a

 M

e

ni

n

g

k

at

k

a

n 
k

e

a

kt

if

a

n 

d

a

n 

h
as

il 

b

el

dari 

selur

uh 

kela

s XI 

MA

N 

BU

DU

RA
N 

SID

OA

RJO 

gabunga

n 

𝑛𝐴

 

= Banyak 

data 

sampel 

kelompo

k A 

𝑛𝐵

 

= Banyak 

data 

sampel 

kelompo

k B 

 

 

mahasi

swa.mi

pastkipl

lg.com)

. 

diakses 

tanggal 

02 Juli 

2018. 

Arikunt
o, 

Suharsi

mi. 

2013. 

Prosed

ur 

Peneliti

an 

Suatu 

Pendek

atan 
Praktik

. 

Jakarta 

: PT 

Rinoka 

http://mahasiswa.mipastkipllg.com/
http://mahasiswa.mipastkipllg.com/
http://mahasiswa.mipastkipllg.com/
http://mahasiswa.mipastkipllg.com/
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m

b
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ar 

3) Keak

tifan 

siswa 

 V

is

u

al 

 L
is

a

n  

 M

e

n

ul

is 

 M

e

n
d

e

n

g

Arikunt

o, 

Suharsi

mi. 

2013. 

Dasar-

Dasar 

Evalua

si 

Pendidi
kan. 

Jakarta 

: 

Parago

natama 

Jaya 

Fathurr

ohman, 

Muham

mad. 

2015. 
Model-

Model 

Pembel

ajaran 

Inovatif
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r
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l

o

ar

k

a

n 

 E

m

o

si

o

n
al  

4) Hasil 

belaj

ar 

 T

es 

y

a

n

g 

b
er

u

p

a 

. 

Jogjaka

rta : 

Ar-

Ruzz 

Media. 

Hamza

h, Ali 

dan 

Muhlisr
arini. 

2014. 

Perenc

anaan 

dan 

Strategi 

Pembel

ajaran 

Matem

atika. 

Jakarta 
: PT 

Raja 

Grafind

o 

Persada



 

162 
 

m

p

o

k 

 g

u

r

u

 

m
e

m

a

n

g

g
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o

st

-
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st 

. 

Huda, 

Miftah

ul. 

2012. 

Model-

Model 

Pengaj

aran 

dan 
Pembel

ajaran. 

Yogyak

arta : 
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Lampiran 22 PPT Lingkaran  
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Lampiran 23 Foto Penelitian 
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SILABUS 

Mata Pelajaran  : Matematika Peminatan MIA  

Satuan Pendidikan : SMA / MA 
Kelas   : XI (Sebelas) 

Alokasi waktu  : 4 jam pelajaran/minggu 

 

Kompetensi Inti 

KI 1 :  Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya 

KI 2  :  Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab, peduli (gotong royong, 

kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan pro-aktif dan menunjukkan sikap sebagai bagian 
dari solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial 

dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam  

    pergaulan dunia.  
KI 3 : Memahami, menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, procedural berdasarkan 

rasa ingintahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan 

wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan 

kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai 
dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah. 

 KI 4 : Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait dengan 

pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah secara mandiri, dan mampu menggunakan 
metoda sesuai kaidah keilmuan. 
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Kompetensi Dasar Indikator 
Materi 

Pokok 
Kegiatan Pembelajaran 

3.1  Menjelaskan 

dan 

menentukan 

penyelesaian 

persamaan 

trigonometri 

 Memahami pengertian, jenis-jenis 

dan bentuk kurva fungsi 

trigonometri  

 Menentukan nilai limit menuju 

nol, dengan menggunakan rumus 

dasar limit Trigonometri. 

 Menentukan Himpunan 

Penyelesaian persamaan 

trigonometri sederhana pada 
interval tertentu. 

 Menentukan penyelesaian limit 

bentuk tak tentu fungsi 

trigonometri dengan 

menggunakan rumus-rumus 

trigonomteri. 

 Menentukan penyelesaian 

persamaan trigonometri yang  

dapat dinyatakan dalam 

persamaan kuadrat. 

 Menentukan penyelesaian 
persamaan trigonometri 

menggunakan bentuk  k cos (x – 

) dengan interval tertentu. 

Fungsi 

Trigonometri 

 

Persamaan 

Trigonometri 

 Mencermati pengertian, jenis-jenis 

dan bentuk kurva fungsi 

trigonometri. 

 Merumuskan sifat-sifat persamaan 

trigonometri  

 Menyelesaikan masalah yang 

berkaitan dengan persamaan 

trigonometri 

 Menyajikan penyelesaian masalah 
yang berkaitan dengan persamaan 

trigonometri 
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4.1  Memodelkan 

dan 

Menyelesaikan 

masalah yang 

berkaitan 

dengan 

persamaan 

trigonometri 

 Menyelesaikan limit bentuk tak 

tentu fungsi trigonometri dengan 

menggunakan rumus-rumus 

trigonomteri. 

 Menyelesaikan persamaan 

trigonometri yang  dapat 

dinyatakan dalam persamaan 

kuadrat. 

 Menyelesaikan persamaan 

trigonometri menggunakan 

bentuk  k cos (x – ) dengan 
interval tertentu. 

3.2  Membedakan 

penggunaan 

jumlah dan 

selisih sinus 

dan cosinus 

 Memahami konsep sinus dan 

cosines 

 Memahami hubungan antara fungsi 

sinus dan cosinus yang dinyatakan 

dalam rumus jumlah dan selisih 

sinus dan cosinus. 

 Menganalisis rumus jumlah dan 

selisih trigonometri sehingga dapat 

membuat kesimpulan mengenai 

rumus jumlah dan selisih 

trigonometri dan penerapannya 
pada masalah nyata 

 Menentukan solusi dari 

Rumus 

jumlah dan 

selisih sinus 

dan cosinus 

 Mencermati hubungan antara 

fungsi sinus dan cosinus yang 

dinyatakan dalam rumus jumlah 

dan selisih sinus dan cosinus. 

 Menganalisis rumus jumlah dan 

selisih trigonometri sehingga dapat 

membuat kesimpulan mengenai 

rumus jumlah dan selisih 

trigonometri dan penerapannya 

pada masalah nyata.  

 Menyelesaikan masalah  yang 

berkaitan dengan rumus jumlah dan 
selisih sinus dan cosinus 
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permasalahan yang berkaitan 

dengan rumus jumlah dan selisih 

sinus atau cosinus. 

 Menyajikan penyelesaian masalah  

yang berkaitan dengan rumus 

jumlah dan selisih sinus dan 

cosinus 4.2  Menyelesaikan 

masalah yang 

berkaitan 

dengan rumus 

jumlah dan 

selisih sinus 

dan cosinus 

 Menyelesaikan permasalahan yang 

berkaitan dengan rumus jumlah dan 

selisih sinus atau cosinus. 

 Menentukan persamaan 

trigonometri yang identik dengan 

persamaan yang diketahui 

mengunakan rumus jumlah dan 

selisih sinus cosinus. 

 Menentukan nilai perkalian fungsi 

trigonometri yang berkaitan 

dengan jumlah dan selisih sinus 

atau cosinus. 

 Menyajikan penyelesaian masalah  

yang berkaitan dengan rumus 

jumlah dan selisih sinus dan 

cosinus 

3.3  Menganalisis 

lingkaran 

secara analitik 

 Memahami konsep lingkaran 

 Menganalisis kaitan antara 

lingkaran dan garis singgung 

persekutuan 

 Menggambarkan lingkaran dan 

irisan dua lingkaran 

Persamaan 

lingkaran 

(Irisan 

kerucut) 

 Mencermati konsep lingkaran 

 Menganalisis kaitan antara 

lingkaran dan garis singgung 

persekutuan 

 Menggambarkan lingkaran dan 

irisan dua lingkaran 
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 Menganalisis luas daerah irisan 

dua lingkaran 

 Menganalisis hubungan antar 

lingkaran, garis singgung 

persekutuan, dan luas daerah 

irisan dua lingkaran 

 Mencari luas daerah irisan dua 

lingkaran 

 Menganalisis hubungan antar 

lingkaran, garis singgung 

persekutuan, dan luas daerah irisan 

dua lingkaran 

 Menyelesaikan masalah yang 

berkaitan dengan lingkaran 

 Menyajikan penyelesaian masalah 

yang berkaitan dengan lingkaran 
 

4.3  Menyelesaikan 

masalah yang 

terkait dengan 

lingkaran 

 Menentukan persamaan 

lingkaran yang memenuhi syarat 

yang diberikan. 

 Menentukan koefisien yang 

belum diketahui jika kedudukan 
garis dan lingkaran telah 

diketahui. 

 Menentukan persamaan garis 

singgung lingkaran yang 

diketahui gradiennya. 

 Menentukan persamaan garis 

singgung lingkaran yang 

diketahui absis atau ordinat titik 

singgungnya. 

3.4  Menganalisis 

keterbagian dan 

faktorisasi 
polinom 

 Memahami pengertian, 

penyelesaian dan penerapan 

polinomial dalam masalah nyata. 

 Menganalisis hasil operasi 

penjumlahan, pengurangan dan 

Polinomial  Mencermati pengertian, 

penyelesaian dan penerapan 

polinomial dalam masalah nyata. 

 Mencermati hasil operasi 

penjumlahan, pengurangan dan 
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perkalian dua polinomial serta 

menerapkannya untuk 

menyelesaikan masalah nyata. 

 Menganalisis sifat keterbagian 

dan faktorisasi polinomial. 

 Menganalisis Teorema Sisa serta 

faktorisasi polinomial untuk 

mempermudah penyelesaian 

masalah 

 Memahami kesamaan dua 
pilonom. 

 Menentukan nilai suatu polinom. 

 Menentukan hasil bagi dan sisa 

suatu polinom dengan cara 

bersusun dan horner. 

 Menentukan sisa suatu polinom 

oleh (ax+b). 

 Menentukan sisa pembagian oleh 

(x-a)(x-b). 

 Memahami teorema faktor. 

perkalian dua polinomial serta 

menerapkannya untuk 

menyelesaikan masalah nyata. 

 Mencermati sifat keterbagian dan 

faktorisasi polinomial. 

 Menganalisis Teorema Sisa serta 

faktorisasi polinomial untuk 

mempermudah penyelesaian 

masalah 

 Menyelesaikan masalah yang 
berkaitan dengan operasi hitung 

pada polinomial dan faktorisasi 

polinomial 

 Menyajikan penyelesaian masalah 

yang berkaitan dengan operasi 

hitung pada polinomial dan 

faktorisasi polinomial 

4.4  Menyelesaikan 

masalah yang 
berkaitan 

dengan 

faktorisasi 

 Menentukan hasil pembagian, jika 
diketahui sisa pembagian dari  

suatu pembagian berderajat dua 

yang dapat difaktorkan. 

 Menentukan hasil bagi dan sisanya 
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polinomial jika dibagi dengan sukubanyak 

berderajat dua. 

 Menentukan operasi aljabar dari 

kombinasi koefisien jika sebuah 

polinom yang berderajat tiga yang 

memuat dua koefisien  yang belum 

diketahui, dan diketahui fungsi 

pembagi dan sisa pembagiannya. 

 Menentukan operasi aljabar akar-

akar polinom jika diketahui sebuah 
polinom yang berderajat tiga yang 

memuat koefisien  yang belum 

diketahui, dan diketahui salah satu 

faktor linearnya 
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Lampiran 25 Tabel Z 
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Lampiran 26 Tabel Chi-Kuadrat 

 

dk 
Taraf Signifikansi 

50% 30% 20% 10% 5% 1% 

1 0,455 1,074 1,642 2,706 3,841 6,635 
2 1,386 2,408 3,219 4,605 5,991 9,210 
3 2,366 3,665 4,642 6,251 7,815 11,341 
4 3,357 4,878 5,989 7,779 9,488 13,227 
5 4,351 6,064 7,289 9,236 11,070 15,086 
       

6 5,348 7,231 8,558 10,645 12,592 16,812 
7 6,346 8,383 9,803 12,017 14,067 18,475 
8 7,344 9,524 11,030 13,362 15,507 20,090 
9 8,343 10,656 12,242 14,684 16,919 21,666 

10 9,342 11,781 13,442 15,987 18,307 23,209 
       

11 10,341 12,899 14,631 17,275 19,675 24,725 
12 11,340 14,011 15,812 18,549 21,026 26,217 
13 12,340 15,119 16,985 19,812 22,362 27,688 
14 13,339 16,222 18,151 21,064 23,685 29,141 
15 14,339 17,322 19,311 22,307 24,996 30,578 

       
16 15,338 18,418 20,465 23,542 26,292 24,725 
17 16,338 19,511 21,615 24,769 27,587 26,217 
18 17,338 20,601 22,760 25,989 28,869 27,688 
19 18,338 21,689 23,900 27,204 30,144 29,141 
20 19,337 22,775 25,038 28,412 31,410 30,578 

       
21 20,337 23,858 26,171 29,615 32,671 38,932 
22 21,337 24,939 27,301 30,813 33,924 40,289 
23 22,337 26,018 28,429 32,007 35,172 41,638 
24 23,337 27,096 29,553 33,196 35,415 42,980 
25 24,337 28,172 30,675 34,382 37,652 44,314 

       
26 25,336 29,246 31,795 35,563 38,885 45,642 
27 26,336 30,319 32,912 36,741 40,113 46,963 
28 27,336 31,391 34,027 37,916 41,337 48,278 
29 28,336 32,461 35,139 39,087 42,557 49,588 
30 29,336 33,530 36,250 40,256 43,773 50,892 
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Lampiran 27 Tabel F 

 
dk Penyebut 

(n-k-1) 
dk Pembilang (k) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 161.45 199.50 215.71 224.58 230.16 233.99 236.77 238.88 240.54 241.88 

2 18.51 19.00 19.16 19.25 19.30 19.33 19.35 19.37 19.38 19.40 

3 10.13 9.55 9.28 9.12 9.01 8.94 8.89 8.85 8.81 8.79 

4 7.71 6.94 6.59 6.39 6.26 6.16 6.09 6.04 6.00 5.96 

5 6.61 5.79  5.41 5.19 5.05 4.95 4.88 4.82 4.77 4.74 

6 5.99 5.14 4.76 4.53 4.39 4.28 4.21 4.15 4.10 4.06 

7 5.59 4.74 4.35 4.12 3.97 3.87 3.79 3.73 3.68 3.64 

8 5.32 4.46 4.07 3.84 3.69 3.58 3.50 3.44 3.39 3.35 

9 5.12 4.26 3.86 3.63 3.48 3.37 3.29 3.23 3.18 3.14 

10 4.96 4.10 3.71 3.48 3.33 3.22 3.14 3.07 3.02 2.98 

11 4.84 3.98 3.59 3.36 3.20 3.09 3.01 2.95 2.90 2.85 

12 4.75 3.89 3.49 3.26 3.11 3.00 2.91 2.85 2.80 2.75 

13 4.67 3.81 3.41 3.18 3.03 2.92 2.83 2.77 2.71 2.67 

14 4.60 3.74 3.34 3.11 2.96 2.85 2.76 2.70 2.65 2.60 

15 4.54 3.68 3.29 3.06 2.90 2.79 2.71 2.64 2.59 2.54 

16 4.49 3.63 3.24 3.01 2.85 2.74 2.66 2.59 2.54 2.49 

17 4.45 3.59 3.20 2.96 2.81 2.70 2.61 2.55 2.49 2.45 

18 4.41 3.55 3.16 2.93 2.77 2.66 2.58 2.51 2.46 2.41 

19 4.38 3.52 3.13 2.90 2.74 2.63 2.54 2.48 2.42 2.38 

20 4.35 3.49 3.10 2.87 2.71 2.60 2.51 2.45 2.39 2.35 

21 4.32 3.47 3.07 2.84 2.68 2.57 2.49 2.42 2.37 2.32 

22 4.30 3.44 3.05 2.82 2.66 2.55 2.46 2.40 2.34 2.30 

23 4.28 3.42 3.03 2.80 2.64 2.53 2.44 2.37 2.32 2.27 

24 4.26 3.40 3.01 2.78 2.62 2.51 2.42 2.36 2.30 2.25 

25 4.24 3.39 2.99 2.76 2.60 2.49 2.40 2.34 2.28 2.24 

26 4.23 3.37 2.98 2.74 2.59 2.47 2.39 2.32 2.27 2.22 

27 4.21 3.35 2.96 2.73 2.57 2.46 2.37 2.31 2.25 2.20 

28 4.20 3.34 2.95 2.71 2.56 2.45 2.36 2.29 2.24 2.19 

29 4.18 3.33 2.93 2.70 2.55 2.43 2.35 2.28 2.22 2.18 

30 4.17 3.32 2.92 2.69 2.53 2.42 2.33 2.27 2.21 2.16 

31 4.16 3.30 2.91 2.68 2.52 2.41 2.32 2.25 2.20 2.15 

32 4.15 3.29 2.90 2.67 2.51 2.40 2.31 2.24 2.19 2.14 

33 4.14 3.28 2.89 2.66 2.50 2.39 2.30 2.23 2.18 2.13 

34 4.13 3.28 2.88 2.65 2.49 2.38 2.29 2.23 2.17 2.12 

35 4.12 3.27 2.87 2.64 2.49 2.37 2.29 2.22 2.16 2.11 

36 4.11 3.26 2.87 2.63 2.48 2.36 2.28 2.21 2.15 2.11 

37 4.11 3.25 2.86 2.63 2.47 2.36 2.27 2.20 2.14 2.10 

38 4.10 3.24 2.85 2.62 2.46 2.35 2.26 2.19 2.14 2.09 

39 4.09 3.24 2.85 2.61 2.46 2.34 2.26 2.19 2.13 2.08 

40 4.08 3.23 2.84 2.61 2.45 2.34 2.25 2.18 2.12 2.08 

41 4.08 3.23 2.83 2.60 2.44 2.33 2.24 2.17 2.12 2.07 

42 4.07 3.22 2.83 2.59 2.44 2.32 2.24 2.17 2.11 2.06 

43 4.07 3.21 2.82 2.59 2.43 2.32 2.23 2.16 2.11 2.06 

44 4.06 3.21 2.82 2.58 2.43 2.31 2.23 2.16 2.10 2.05 

45 4.06 3.20 2.81 2.58 2.42 2.31 2.22 2.15 2.10 2.05 

46 4.05 3.20 2.81 2.57 2.42 2.30 2.22 2.15 2.09 2.04 

47 4.05 3.20 2.80 2.57 2.41 2.30 2.21 2.14 2.09 2.04 

48 4.04 3.19 2.80 2.57 2.41 2.29 2.21 2.14 2.08 2.03 

49 4.04 3.19 2.79 2.56 2.40 2.29 2.20 2.13 2.08 2.03 

50 4.03 3.18 2.79 2.56 2.40 2.29 2.20 2.13 2.07 2.03 

51 4.03 3.18 2.79 2.55 2.40 2.28 2.20 2.13 2.07 2.02 

52 4.03 3.18 2.78 2.55 2.39 2.28 2.19 2.12 2.07 2.02 

53 4.02 3.17 2.78 2.55 2.39 2.28 2.19 2.12 2.06 2.01 

54 4.02 3.17 2.78 2.54 2.39 2.27 2.18 2.12 2.06 2.01 

55 4.02 3.16 2.77 2.54 2.38 2.27 2.18 2.11 2.06 2.01 

56 4.01 3.16 2.77 2.54 2.38 2.27 2.18 2.11 2.05 2.00 

57 4.01 3.16 2.77 2.53 2.38 2.26 2.18 2.11 2.05 2.00 

58 4.01 3.16 2.76 2.53 2.37 2.26 2.17 2.10 2.05 2.00 

59 4.00 3.15 2.76 2.53 2.37 2.26 2.17 2.10 2.04 2.00 

60 4.00 3.15 2.76 2.53 2.37 2.25 2.17 2.10 2.04 1.99 
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Lampiran 28 Tabel t 

 
dk t0,05 dk t0,05 dk t0,05 dk t0,05 dk t0,05 dk t0,05 

- - 49 2.010 99 1.984 149 1.976 199 1.972 249 1.970 

- - 50 2.009 100 1.984 150 1.976 200 1.972 250 1.969 

1 12.706 51 2.008 101 1.984 151 1.976 201 1.972 251 1.969 

2 4.303 52 2.007 102 1.983 152 1.976 202 1.972 252 1.969 

3 3.182 53 2.006 103 1.983 153 1.976 203 1.972 253 1.969 

4 2.776 54 2.005 104 1.983 154 1.975 204 1.972 254 1.969 

5 2.571 55 2.004 105 1.983 155 1.975 205 1.972 255 1.969 

6 2.447 56 2.003 106 1.983 156 1.975 206 1.972 256 1.969 

7 2.365 57 2.002 107 1.982 157 1.975 207 1.971 257 1.969 

8 2.306 58 2.002 108 1.982 158 1.975 208 1.971 258 1.969 

9 2.262 59 2.001 109 1.982 159 1.975 209 1.971 259 1.969 

10 2.228 60 2.000 110 1.982 160 1.975 210 1.971 260 1.969 

11 2.201 61 2.000 111 1.982 161 1.975 211 1.971 261 1.969 

12 2.179 62 1.999 112 1.981 162 1.975 212 1.971 262 1.969 

13 2.160 63 1.998 113 1.981 163 1.975 213 1.971 263 1.969 

14 2.145 64 1.998 114 1.981 164 1.975 214 1.971 264 1.969 

15 2.131 65 1.997 115 1.981 165 1.974 215 1.971 265 1.969 

16 2.120 66 1.997 116 1.981 166 1.974 216 1.971 266 1.969 

17 2.110 67 1.996 117 1.980 167 1.974 217 1.971 267 1.969 

18 2.101 68 1.995 118 1.980 168 1.974 218 1.971 268 1.969 

19 2.093 69 1.995 119 1.980 169 1.974 219 1.971 269 1.969 

20 2.086 70 1.994 120 1.980 170 1.974 220 1.971 270 1.969 

21 2.080 71 1.994 121 1.980 171 1.974 221 1.971 271 1.969 

22 2.074 72 1.993 122 1.980 172 1.974 222 1.971 272 1.969 

23 2.069 73 1.993 123 1.979 173 1.974 223 1.971 273 1.969 

24 2.064 74 1.993 124 1.979 174 1.974 224 1.971 274 1.969 

25 2.060 75 1.992 125 1.979 175 1.974 225 1.971 275 1.969 

26 2.056 76 1.992 126 1.979 176 1.974 226 1.971 276 1.969 

27 2.052 77 1.991 127 1.979 177 1.973 227 1.970 277 1.969 

28 2.048 78 1.991 128 1.979 178 1.973 228 1.970 278 1.969 

29 2.045 79 1.990 129 1.979 179 1.973 229 1.970 279 1.969 

30 2.042 80 1.990 130 1.978 180 1.973 230 1.970 280 1.968 

31 2.040 81 1.990 131 1.978 181 1.973 231 1.970 281 1.968 

32 2.037 82 1.989 132 1.978 182 1.973 232 1.970 282 1.968 

33 2.035 83 1.989 133 1.978 183 1.973 233 1.970 283 1.968 

34 2.032 84 1.989 134 1.978 184 1.973 234 1.970 284 1.968 

35 2.030 85 1.988 135 1.978 185 1.973 235 1.970 285 1.968 

36 2.028 86 1.988 136 1.978 186 1.973 236 1.970 286 1.968 

37 2.026 87 1.988 137 1.977 187 1.973 237 1.970 287 1.968 

38 2.024 88 1.987 138 1.977 188 1.973 238 1.970 288 1.968 

39 2.023 89 1.987 139 1.977 189 1.973 239 1.970 289 1.968 

40 2.021 90 1.987 140 1.977 190 1.973 240 1.970 290 1.968 

41 2.020 91 1.986 141 1.977 191 1.972 241 1.970 291 1.968 

42 2.018 92 1.986 142 1.977 192 1.972 242 1.970 292 1.968 

43 2.017 93 1.986 143 1.977 193 1.972 243 1.970 293 1.968 

44 2.015 94 1.986 144 1.977 194 1.972 244 1.970 294 1.968 

45 2.014 95 1.985 145 1.976 195 1.972 245 1.970 295 1.968 

46 2.013 96 1.985 146 1.976 196 1.972 246 1.970 296 1.968 
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47 2.012 97 1.985 147 1.976 197 1.972 247 1.970 297 1.968 

48 2.011 98 1.984 148 1.976 198 1.972 248 1.970 298 1.968 

 

 


