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LAMPIRAN 

1. Hasil Test Keseragaman Data 

Test keseragaman data untuk 0-2 penimbangan raw material : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% : 

 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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Gb. Peta Kontrol 0-2

Sampel

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
11.50+16.05+14.22+⋯+13.80

25
 

=
323.86

25
 

=12,92 detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
11.50+16.05+14.22+⋯+13.80

25−1
 

=
323.86

24
 

=13,49  

BKA  = �̅� + 2 σx  
= 12,95 + 2.(2,07) 
= 12,95 + 4,14 
= 17,09 

BKB  = �̅� - 2 σx  
= 12,95 - 2.(2,07) 
= 12,95 - 4,14 
= 8,81 
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Test keseragaman data untuk 0-3 penimbangan bubuk, essen : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% : 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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Sampel

Gb. Peta Kontrol 0-3

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
13.70+10.50+9.66+⋯+13.78

25
 

=
279.46

25
 

=11,17 detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
13.70+10.50+9.66+⋯+13.78

25−1
 

=
279.46

24
 

=11,64  

BKA  = �̅� + 2 σx  
= 11,18 + 2.(2,48) 
= 11,18 + 4,96 
= 16,14 

BKB  = �̅� - 2 σx  
= 11,18 - 2.(2,48) 
= 12,95 - 4,96 
= 6,22 
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Test keseragaman data untuk 0-4 pengadukan : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% : 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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Gb. Peta Kontrol 0-4

Sampel

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
45.10+42.15+42.23+⋯+45.75

25
 

=
1110.24

25
 

=44,40 detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
45.10+42.15+42.23+⋯+45.75

25−1
 

=
1110.24

24
 

=46,26  

BKA  = �̅� + 2 σx  
= 44,41 + 2.(2,13) 
= 44,41 + 4,26 
= 48,67 

BKB  = �̅� - 2 σx  
= 44,41 - 2.(2,13) 
= 44,41 - 4,26 
= 40,15 
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Test keseragaman data untuk 0-5 pengiriman htst : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% : 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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Gb. Peta Kontrol 0-5

Sampel

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
33.26+32.40+33.25+⋯+33.87

25
 

=
820.56

25
 

=32,82 detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
33.26+32.40+33.25+⋯+33.87

25−1
 

=
820.56

24
 

=34,19  

BKA  = �̅� + 2 σx  
= 32,82 + 2.(1,49) 
= 32,82 + 2,98 
= 35,81 

BKB  = �̅� - 2 σx  
= 32,82 - 2.(1,49) 
= 32,82 - 2,98 
= 29,85 
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Test keseragaman data untuk 0-6 pengiriman filling : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% :  

 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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Gb. Peta Kontrol 0-6

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
20.19+19.81+18.75+⋯+15.64

25
 

=
444.27

25
 

=17,77 detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
20.19+19.81+18.75+⋯+15.64

25−1
 

=
444.27

24
 

=18,51  

BKA  = �̅� + 2 σx  
= 17,77 + 2.(3,30) 
= 17,77 + 6,6 
= 24,37 

BKB  = �̅� - 2 σx  
= 17,77 - 2.(3,30) 
= 17,77 - 6,6 
= 11,17 
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Test keseragaman data untuk 0-7 pengisian ke dalam cup : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% :  

 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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Gb. Peta Kontrol 0-7

Sampel

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
51.85+49.65+49.55+⋯+43.14

25
 

=
1217

25
 

=48,68 detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
51.85+49.65+49.55+⋯+43.14

25−1
 

=
1217

24
 

= 50,70 

BKA  = �̅� + 2 σx  
= 48,68 + 2.(4,37) 
= 48,68 + 8,74 
= 57,42 

BKB  = �̅� - 2 σx  
= 48,68 - 2.(4,37) 
= 48,68 - 8,74 
= 39,94 
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Test keseragaman data untuk 0-8 penimbangan nata : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% :  

 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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Gb. Peta Kontrol 0-8

Sampel

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
11.52+13.75+11.15+⋯+9.64

25
 

=
267.26

25
 

= 10,69detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
11.52+13.75+11.15+⋯+9.64

25−1
 

=
267.26

24
 

= 11,13 

BKA  = �̅� + 2 σx  
= 10,69 + 2.(2,23) 
= 10,69 + 4,46 
= 15,15 

BKB  = �̅� - 2 σx  
= 10,69 - 2.(2,23) 
= 10,69 - 4,46 
= 6,23 
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Test keseragaman data untuk 0-9 pemasakan nata : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% :  

 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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Gb. Peta Kontrol 0-9

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
20.35+20.68+19.45+⋯+19.43

25
 

=
490.55

25
 

=19,62 detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
20.35+20.68+19.45+⋯+19.43

25−1
 

=
490.55

24
 

= 20,43 

BKA = �̅� + 2 σx  
= 19,62 + 2.(1,47) 
= 19,62 + 2,94 
= 22,56 
BKB = �̅� - 2 σx  
= 19,62 - 2.(1,47) 
= 19,62 - 2,94 
= 16,68 
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Test keseragaman data untuk 0-10 pennutupan seal : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% :  

 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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Gb. Peta Kontrol 0-10

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
9.05+5.16+7.24+⋯+5.64

25
 

=
176.67

25
 

=7,06 detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
9.05+5.16+7.24+⋯+5.64

25−1
 

=
176.67

24
 

= 7,36 

BKA  = �̅� + 2 σx  
= 7,07 + 2.(2,59) 
= 7,07 + 5,18 
= 12,25 

BKB  = �̅� - 2 σx  
= 7,07 - 2.(2,59) 
= 7,07 - 5,18 
= 1,89 
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Test keseragaman data untuk 0-11 pengepresan seal : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% :  

 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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Gb. Peta Kontrol 0-11

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
13.16+7.64+13.56+⋯+9.07

25
 

=
277.45

25
 

=11,09 detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
13.16+7.64+13.56+⋯+9.07

25−1
 

=
277.45

24
 

= 11,56 

BKA  = �̅� + 2 σx  
= 11,10 + 2.(3,26) 
= 11,10 + 6,52 
= 17,62 

BKB  = �̅� - 2 σx  
= 11,10 - 2.(3,26) 
= 11,10 - 6,52 
= 4,58 
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Test keseragaman data untuk 0-12 pengiriman pasteurisasi : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% :  

 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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Gb. Peta Kontrol 0-12

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
14.92+14.76+18.22+⋯+15.60

25
 

=
425.42

25
 

=17,01 detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
14.92+14.76+18.22+⋯+15.60

25−1
 

=
425.42

24
 

=17,72 

BKA  = �̅� + 2 σx  
= 17,02 + 2.(3,98) 
= 17,02 + 7,96 
= 24,98 

BKB  = �̅� - 2 σx  
= 17,02 - 2.(3,98) 
= 17,02 - 7,96 
= 9,06 
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Test keseragaman data untuk 0-13 sortir : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% :  

 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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Gb. Peta Kontrol 0-13

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
50.25+48.52+44.13+⋯+45.32

25
 

=
1184.39

25
 

=47,37 detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
50.25+48.52+44.13+⋯+45.32

25−1
 

=
1184.39

24
 

=49,34  

BKA  = �̅� + 2 σx  
= 47,38 + 2.(3,68) 
= 47,38 + 7,36 
= 54,74 

BKB  = �̅� - 2 σx  
= 47,38 - 2.(3,68) 
= 47,38 - 7,36 
= 40,02 
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Test keseragaman data untuk 0-14 pengisian sedotan : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% :  

 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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Gb. Peta Kontrol 0-14

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
13.26+10.86+13.94+⋯+9.50

25
 

=
289.96

25
 

=11,59 detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
13.26+10.86+13.94+⋯+9.50

25−1
 

=
289.96

24
 

=12,08  

BKA  = �̅� + 2 σx  
= 11,60 + 2.(2,94) 
= 11,60 + 5,88 
= 17,48 

BKB  = �̅� - 2 σx  
= 11,60 - 2.(2,94) 
= 11,60 - 5,88 
= 5,72 
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Test keseragaman data untuk 0-15 packing : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% :  

 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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Sampel

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
35.61+34.22+40.85+⋯+38.09

25
 

=
926.36

25
 

=37,05 detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
35.61+34.22+40.85+⋯+38.09

25−1
 

=
926.36

24
 

=38,59  

BKA  = �̅� + 2 σx  
= 37,05 + 2.(5,18) 
= 37,05 + 10,36 
= 47,41 

BKB  = �̅� - 2 σx  
= 37,05 - 2.(5,18) 
= 37,05 - 10,36 
= 26,69 
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Test keseragaman data untuk 0-16 pelabelan (tangal kadaluarsa) : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% :  

 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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Gb. Peta Kontrol 0-16

Sampel

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
5.16+5.86+4.74+⋯+6.10

25
 

=
142.14

25
 

=5,68 detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
5.16+5.86+4.74+⋯+6.10

25−1
 

=
142.14

24
 

=5,92 

BKA  = �̅� + 2 σx  
= 5,69 + 2.(1,70) 
= 5,69 + 3,4 
= 9,09 

BKB  = �̅� - 2 σx  
= 5,69 - 2.(1,70) 
= 5,69 - 3,4 
= 2,29 
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Test keseragaman data untuk 0-17 pallet : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% :  

 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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10.00
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20.00

25.00

30.00

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

BKA=26.91

Mean=18.56

BKB=10.20

Sampel

Gb. Peta Kontrol 0-17

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
21.26+9.48+15.24+⋯+18.73

25
 

=
463.91

25
 

=18,55 detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
21.26+9.48+15.24+⋯+18.73

25−1
 

=
463.91

24
 

=19,32  

BKA  = �̅� + 2 σx  
= 18,56 + 2.(4,18) 
= 18,56 + 8,36 
= 26,92 

BKB  = �̅� - 2 σx  
= 18,56 - 2.(4,18) 
= 18,56 - 8,36 
= 10,2 
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Test keseragaman data untuk 0-18 stapel : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% :  

 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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Gb. Peta Kontrol 0-18

Sampel

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
8.65+8.75+5.41+⋯+7.80

25
 

=
156.65

25
 

=6,26 detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
8.65+8.75+5.41+⋯+7.80

25−1
 

=
156.65

24
 

=6,52  

BKA  = �̅� + 2 σx  
= 6,27 + 2.(1,84) 
= 6,27 + 3,68 
= 9,95 

BKB  = �̅� - 2 σx  
= 6,27 - 2.(1,84) 
= 6,27 - 3,68 
= 2,59 



 

80 
 

Test keseragaman data untuk 0-19 finishing : 

a. Menghitung harga rata-rata : 

 

 

 

 

b. Mencari standart deviasi dari populasi : 

 

 

 

 

c. Menentukan batas kontrol atas dan batas kontrol bawah dengan tingkat 

kepercayaan 95% :  

 

 

 

 

d. Gambar diagram peta kontrol : 
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Sampel

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
13.26+15.15+12.95+⋯+12.02

25
 

=
370.80

25
 

=14,83 detik 

σx = 
√∑(𝑋𝑖 −𝑥)²

𝑁 −1
 

=
13.26+15.15+12.95+⋯+12.02

25−1
 

=
370.80

24
 

=15,45  

BKA  = �̅� + 2 σx  
= 14,83 + 2.(3,33) 
= 14,83 + 6,66 
= 21,49 

BKB  = �̅� - 2 σx  
= 14,83 - 2.(3,33) 
= 14,83 - 6,66 
= 8,17 
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2. Test Kecukupan Data 

Test kecukupan data untuk 0-2 penimbangan raw material : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 3.25 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

Test kecukupan data untuk 0-3 penimbangan bubuk, essen : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 3.50 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

∑𝑥² = 11,50² + 16,05² + 14,22² + ... + 13,80² 
          = 4231,79 
 ∑𝑥  = 11,50 + 16,05 + 14,22 + ... + 13,80 
          = 323,86 
(∑𝑥)² = 104885,3 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (4231.79)−(323.86)

323.86
]² 

=[
4√126953.7−104885.3

323.86
]² 

=[
4√22068.4

323.86
]² 

=[
4𝑥148.55

323.86
]² 

=[
594.2

323.86
]² 

=[1.83]² 
=3.25 data 

∑𝑥² = 13,70² + 10,50² + 9,66² + ... + 13,78² 
          = 3171,10 
 ∑𝑥  = 13,70 + 10,50 + 9,66 + ... + 13,78 
          = 279,46 
(∑𝑥)² = 78097,89 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (3171.10)−(279.46)

279.46
]² 

=[
4√95133−78097.89

279.46
]² 

=[
4√17035.11

279.46
]² 

=[
4𝑥130.52

279.46
]² 

=[
522.08

279.46
]² 

=[1.87]² 
=3.50 data 
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Test kecukupan data untuk 0-4 pengadukan : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 3.20 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

Test kecukupan data untuk 0-5 pengiriman htst : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 3.20 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

 

 

 

 

∑𝑥² = 45,10² + 42,15² + 42,23² + ... + 45,75² 
          = 49349,37 
 ∑𝑥  = 45,10 + 42,15 + 42,23 + ... + 45,75 
          = 1110,24 
(∑𝑥)² = 1232632,86 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (49349.37)−(1110.24)

1110.24
]² 

=[
4√1480481.1−1232632.86

1110.24
]² 

=[
4√247848.24

1110.24
]² 

=[
4𝑥497.84

1110.24
]² 

=[
1991.36

1110.24
]² 

=[1.79]² 
=3.20 data 

∑𝑥² = 33,26² + 32,40² + 33,25² + ... + 33,87² 
          = 26950,16 
 ∑𝑥  = 33,26 + 32,40 + 33,25 + ... + 33,87 
          = 820,56 
(∑𝑥)² = 673318,71 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (26950.16)−(820.56)

820.56
]² 

=[
4√808504.8−673318.71

820.56
]² 

=[
4√135186.09

820.56
]² 

=[
4𝑥367.68

820.56
]² 

=[
1470.72

820.56
]² 

=[1.79]² 
=3.20data 
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Test kecukupan data untuk 0-6 pengiriman filling : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 3.39 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

Test kecukupan data untuk 0-7 pengisian ke dalam cup : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 0.36 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

 

 

∑𝑥² = 20,19² + 19,81² + 18,75² + ... + 15,64² 
          = 7978,74 
 ∑𝑥  = 20,19 + 19,81 + 18,75 + ... + 15,64 
          = 444,27 
(∑𝑥)² = 197375,83 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (7978.74)−(444.27)

444.27
]² 

=[
4√239362.2−197375.83

444.27
]² 

=[
4√41986.37

444.27
]² 

=[
4𝑥204.91

444.27
]² 

=[
819.64

444.27
]² 

=[1.84]² 
=3.39 data 

∑𝑥² = 51,85² + 49,65² + 49,55² + ... + 43,14² 
          = 59525,83 
 ∑𝑥  = 51,85 + 49,65 + 49,55 + ... + 43,14 
          = 1217,00 
(∑𝑥)² = 1481089,00 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (59525.83)−(1217)

1217
]² 

=[
4√1785774.9−1481089

1217
]² 

=[
4√304.69

1217
]² 

=[
4𝑥17.46

1217
]² 

=[
69.84

1217
]² 

=[0.06]² 
=0.36 data 
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Test kecukupan data untuk 0-8 penimbangan nata : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 3.50 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

Test kecukupan data untuk 0-9 pemasakan nata : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 3.24 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

 

 

 

∑𝑥² = 11,52² + 13,75² + 11,15² + ... + 9,64² 
          = 2902,88 
 ∑𝑥  = 11,52 + 13,75 + 11,15 + ... + 9,64 
          = 267,26 
(∑𝑥)² = 71427,90 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (2902.88)−(267.26)

267.26
]² 

=[
4√87086.4−71427.90

267.26
]² 

=[
4√15658.5

267.26
]² 

=[
4𝑥125.13

267.26
]² 

=[
500.52

267.26
]² 

=[1.87]² 
=3.50 data 

∑𝑥² = 20,35² + 20,68² + 19,45² + ... + 19,43² 
          = 9646,69 
 ∑𝑥  = 20,35 + 20,68 + 19,45 + ... + 19,43 
          = 490,55 
(∑𝑥)² = 240639,30 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (9646.69)−(490.55)

490.55
]² 

=[
4√289400.7−240639.30

490.55
]² 

=[
4√48761.4

490.55
]² 

=[
4𝑥220.82

490.55
]² 

=[
883.28

490.55
]² 

=[1.80]² 
=3.24 data 
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Test kecukupan data untuk 0-10 pennutupan seal : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 4 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

Test kecukupan data untuk 0-11 pengepresan seal : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 3.76 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

 

 

 

 

∑𝑥² = 9,05² + 5,16² + 7,24² + ... + 5,64² 
          = 1300,61 
 ∑𝑥  = 9,05 + 5,16 + 7,24 + ... + 5,64 
          = 176,67 
(∑𝑥)² = 31212,28 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (1300.61)−(176.67)

176.67
]² 

=[
4√39018.3−31212.28

176.67
]² 

=[
4√7806.02

176.67
]² 

=[
4𝑥88.35

176.67
]² 

=[
353.4

176.67
]² 

=[2.00]² 
=4 data 

∑𝑥² = 13,16² + 7,64² + 13,56² + ... + 9,07² 
          = 3167,00 
 ∑𝑥  = 13,16 + 7,64 + 13,56 + ... + 9,07 
          = 277,45 
(∑𝑥)² = 76978,50 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (3167)−(277.45)

277.45
]² 

=[
4√95010−76978.50

277.45
]² 

=[
4√18031.5

277.45
]² 

=[
4𝑥134.28

277.45
]² 

=[
537.12

277.45
]² 

=[1.94]² 
=3.76 data 
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Test kecukupan data untuk 0-12 pengiriman pasteurisasi : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 3.46 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

Test kecukupan data untuk 0-13 sortir : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 3.24 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

 

 

∑𝑥² = 14,92² + 14,76² + 18,22² + ... + 15,60² 
          = 7342,00 
 ∑𝑥  = 14,92 + 14,76 + 18,22 + ... + 15,60 
          = 425,42 
(∑𝑥)² = 180982,17 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (7342)−(425.42)

425.42
]² 

=[
4√220260−180982.17

425.42
]² 

=[
4√39277.83

425.42
]² 

=[
4𝑥198.19

425.42
]² 

=[
792.76

425.42
]² 

=[1.86]² 
=3.46 data 

∑𝑥² = 50,25² + 48,52² + 44,13² + ... + 45,32² 
          = 56221,88 
 ∑𝑥  = 50,25 + 48,52 + 44,13 + ... + 45,32 
          = 1184,39 
(∑𝑥)² = 1402779,67 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (56221.88)−(1184.39)

1184.39
]² 

=[
4√1686656.4−1402779.67

1184.39
]² 

=[
4√283876.73

1184.39
]² 

=[
4𝑥532.80

1184.39
]² 

=[
2131.2

1184.39
]² 

=[1.80]² 
=3.24 data 
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Test kecukupan data untuk 0-14 pengisian sedotan : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 3.57 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

Test kecukupan data untuk 0-15 packing : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 3.31 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

 

 

∑𝑥² = 13,26² + 10,86² + 13,94² + ... + 9,50² 
          = 3426,64 
 ∑𝑥  = 13,26 + 10,86 + 13,94 + ... + 9,50 
          = 289,96 
(∑𝑥)² = 84076,80 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (3426.64)−(289.96)

289.96
]² 

=[
4√102799.2−84076.80

289.96
]² 

=[
4√18722.4

289.96
]² 

=[
4𝑥136.83

289.96
]² 

=[
547.32

289.96
]² 

=[1.89]² 
=3.57 data 

∑𝑥² = 35,61² + 34,22² + 40,85² + ... + 38,09² 
          = 34523,22 
 ∑𝑥  = 35,61 + 34,22 + 40,85 + ... + 38,09 
          = 926,36 
(∑𝑥)² = 858142,85 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (34523.22)−(926.36)

926.36
]² 

=[
4√1035696.6−858142.85

926.36
]² 

=[
4√177553.75

926.36
]² 

=[
4𝑥421.37

926.36
]² 

=[
1685.48

926.36
]² 

=[1.82]² 
=3.31 data 
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Test kecukupan data untuk 0-16 pelabelan (tangal kadaluarsa) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 3.88 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

Test kecukupan data untuk 0-17 pallet : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 3.31 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

 

 

 

∑𝑥² = 5,16² + 5,86² + 4,74² + ... + 6,10² 
          = 836,05 
 ∑𝑥  = 5,16 + 5,86 + 4,74 + ... + 6,10 
          = 142,14 
(∑𝑥)² = 20203,77 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (836.05)−(142.14)

142.14
]² 

=[
4√25081.5−20203.77

142.14
]² 

=[
4√4877.73

142.14
]² 

=[
4𝑥69.84

142.14
]² 

=[
279.36

142.14
]² 

=[1.97]² 
=3.88 data 

∑𝑥² = 21,26² + 9,48² + 15,24² + ... + 18,73² 
          = 8791,24 
 ∑𝑥  = 21,26 + 9,48 + 15,24 + ... + 18,73 
          = 463,91 
(∑𝑥)² = 215212,48 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (8791.24)−(463.91)

463.91
]² 

=[
4√263737.2−215212.48

463.91
]² 

=[
4√48524.72

463.91
]² 

=[
4𝑥220.28

463.91
]² 

=[
881.12

463.91
]² 

=[1.90]² 
=3.31 data 
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Test kecukupan data untuk 0-18 stapel : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 3.84 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

Test kecukupan data untuk 0-19 finishing : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dari pengolahan data tersebut, diketahui bahwa N = 3.46 data lebih kecil dari 

harga N = 25 data, karena syarat kecukupan data (N≤N), maka data yang 

dikumpulkan tersebut dapat dikatakan cukup. 

 

 

∑𝑥² = 8,65² + 8,75² + 5,41² + ... + 7,80² 
          = 1015,07 
 ∑𝑥  = 8,65 + 8,75 + 5,41 + ... + 7,80 
          = 156,65 
(∑𝑥)² = 24539,22 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (1015.07)−(156.65)

156.65
]² 

=[
4√30452.1−24539.22

156.65
]² 

=[
4√5912.88

156.65
]² 

=[
4𝑥76.90

156.65
]² 

=[
307.6

156.65
]² 

=[1.96]² 
=3.84 data 

∑𝑥² = 13,26² + 15,15² + 12,95² + ... + 12,02² 
          = 5577,37 
 ∑𝑥  = 13,25 + 15,15 + 12,95 + ... + 12,02 
          = 370,80 
(∑𝑥)² = 137492,64 

N'= [

𝑘

𝑠
√𝑁(∑𝑋𝑖𝑗2) −(∑𝑋𝑖𝑗)

2

∑𝑋𝑖𝑗
] ² 

= [

2

0.05
√30 (5577.37)−(370.80)

370.80
]² 

=[
4√167321.1−137492.64

370.80
]² 

=[
4√29828.46

370.80
]² 

=[
4𝑥172.71

370.80
]² 

=[
690.84

370.80
]² 

=[1.86]² 
=3.46 data 
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3. Waktu Observasi Rata-rata 

Waktu observasi rata-rata untuk 0-2 penimbangan raw material : 

 

 

 

 

Waktu observasi rata-rata untuk 0-3 penimbangan bubuk, essen : 

 

 

 

 

Waktu observasi rata-rata untuk 0-4 pengadukan : 

 

 

 

 

Waktu observasi rata-rata untuk 0-5 pengiriman htst : 

 

 

 

 

Waktu observasi rata-rata untuk 0-6 pengiriman filling : 

 

 

 

 

Waktu observasi rata-rata untuk 0-7 pengisian ke dalam cup : 

 

 

 

 

 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
11.50+16.05+14.22+⋯+13.80

30
 

=
323.86

30
 

=10.80 detik 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
13.70+10.50+9.66+⋯+13.78

30
 

=
279.46

30
 

=9.32 detik 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
45.10+42.15+42.23+⋯+45.75

30
 

=
1110.24

30
 

=37.01 detik 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
33.26+32.40+33.25+⋯+33.87

30
 

=
820.56

30
 

=27.35 detik 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
20.19+19.81+18.75+⋯+15.64

30
 

=
444.27

30
 

=14.81 detik 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
51.85+49.65+49.55+⋯+43.14

30
 

=
1217

30
 

=40.57 detik 
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Waktu observasi rata-rata untuk 0-8 penimbangan nata : 

 

 

 

 

Waktu observasi rata-rata untuk 0-9 pemasakan nata : 

 

 

 

 

Waktu observasi rata-rata untuk 0-10 pennutupan seal : 

 

 

 

 

Waktu observasi rata-rata untuk 0-11 pengepresan seal : 

 

 

 

 

Waktu observasi rata-rata untuk 0-12 pengiriman pasteurisasi : 

 

 

 

 

Waktu observasi rata-rata untuk 0-13 sortir : 

 

 

 

 

 

 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
11.52+13.75+11.15+⋯+9.64

30
 

=
267.26

30
 

=8.91 detik 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
20.35+20.68+19.45+⋯+19.43

30
 

=
490.55

30
 

=16.35 detik 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
9.05+5.16+7.24+⋯+5.64

30
 

=
176.67

30
 

=5.89 detik 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
13.16+7.64+13.56+⋯+9.07

30
 

=
277.45

30
 

=9.25 detik 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
14.92+14.76+18.22+⋯+15.60

30
 

=
425.42

30
 

=14.18 detik 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
50.25+48.52+44.13+⋯+45.32

30
 

=
1184.39

30
 

=39.48 detik 
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Waktu observasi rata-rata untuk 0-14 pengisian sedotan : 

 

 

 

 

Waktu observasi rata-rata untuk 0-15 packing : 

 

 

 

 

Waktu observasi rata-rata untuk 0-16 pelabelan (tangal kadaluarsa) : 

 

 

 

 

Waktu observasi rata-rata untuk 0-17 pallet : 

 

 

 

 

Waktu observasi rata-rata untuk 0-18 stapel : 

 

 

 

 

Waktu observasi rata-rata untuk 0-19 finishing : 

 

 

 

 

 

 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
13.26+10.86+13.94+⋯+9.50

30
 

=
289.96

30
 

=9.67 detik 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
35.61+34.22+40.85+⋯+38.09

30
 

=
926.36

30
 

=30.88 detik 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
5.16+5.86+4.74+⋯+6.10

30
 

=
142.14

30
 

=4.73 detik 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
21.26+9.48+15.24+⋯+18.73

30
 

=
463.91

30
 

=15.46 detik 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
8.65+8.75+5.41+⋯+7.80

30
 

=
156.65

30
 

=5.22 detik 

�̅� =
∑𝑋𝑖

𝑁
 

=
13.26+15.15+12.95+⋯+12.02

30
 

=
370.80

30
 

=12.36 detik 
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4. Perhitungan Waktu Normal dan Waktu Baku 

Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-2 penimbangan raw 

material :  

 

 

 

 

Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-3 penimbangan bubuk, 

essen :  

 

 

 

 

Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-4 pengadukan : 

 

 

 

 

 

Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-5 pengiriman htst : 

 

 

 

 

 

Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-6 pengiriman filling : 

 

 

 

 

 

 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 10.80 x (1 + 0.10) 
= 10.80 x 1.10 
= 11.88 detik 

Wb = Wn x (
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 11.88 x (
100%

100% −11%
) 

= 11.88 x (
1

89
) 

= 11.88 x 1.12 
= 13.31 detik 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 9.32 x (1 + 0.06) 
= 9.32 x 1.06 
= 9.88 detik 

Wb = Wn x (
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 9.88 x (
100%

100% −7%
) 

= 9.88 x (
1

93
) 

= 9.88 x 1.08 
= 10.67 detik 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 37.01 x (1 + 0.05) 
= 37.01 x 1.05 
= 38.86 detik 

Wb = Wn x (
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 38.86 x (
100%

100% −7%
) 

= 38.86 x (
1

93
) 

= 38.86 x 1.08 
= 41.97 detik 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 27.35 x (1 + 0.10) 
= 27.35 x 1.10 
= 30.06 detik 

Wb = Wn x (
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 30.06 x (
100%

100% −8%
) 

= 30.06 x (
1

92
) 

= 30.06 x 1.09 
= 32.77 detik 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 14.81 x (1 + 0.01) 
= 14.81 x 1.01 
= 14.96 detik 

Wb = Wn x (
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 14.96 x (
100%

100% −9%
) 

= 14.96 x (
1

91
) 

= 14.96 x 1.10 
= 16.46 detik 
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Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-7 pengisian ke dalam cup : 

 

 

 

 

Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-8 penimbangan nata : 

 

 

 

 

 

Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-9 pemasakan nata : 

 

 

 

 

Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-10 pennutupan seal : 

 

 

 

 

 

Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-11 pengepresan seal : 

 

 

 

 

 

 

Wb = Wn x (
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 47.87 x (
100%

100% −12%
) 

= 47.87 x (
1

88
) 

= 47.87 x 1.14 
= 54.57 detik 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 40.57 x (1 + 0.18) 
= 40.57 x 1.18 
= 47.87 detik 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 8.91 x (1 + 0.05) 
= 8.91 x 1.05 
= 9.36 detik 

Wb = Wn x (
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 9.36 x (
100%

100% −10%
) 

= 9.36 x (
1

90
) 

= 9.36 x 1.11 
= 10.39 detik 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 16.35 x (1 + 0.08) 
= 16.35 x 1.08 
= 17.66 detik 

Wb = Wn x (
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 17.66 x (
100%

100% −7%
) 

= 17.66 x (
1

93
) 

= 17.66 x 1.08 
= 19.07 detik 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 5.89 x (1 + 0.10) 
= 5.89 x 1.10 
= 6.48 detik 

Wb = Wn x (
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 6.48 x (
100%

100% −7%
) 

= 6.48 x (
1

93
) 

= 6.48 x 1.08 
= 6.99 detik 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 9.25 x (1 + 0.09) 
= 9.25 x 1.09 
= 10.08 detik 

Wb = Wn x (
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 10.08 x (
100%

100% −7%
) 

= 10.08 x (
1

93
) 

= 10.08 x 1.08 
= 10.89 detik 
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Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-12 pengiriman pasteurisasi 

:  

 

 

 

Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-13 sortir : 

 

 

 

 

 

Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-14 pengisian sedotan : 

 

 

 

 

 

Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-15 packing : 

 

 

 

 

Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-16 pelabelan (tangal 

kadaluarsa) : 

 

 

 

 

 

 

 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 14.18 x (1 + 0.11) 
= 14.18 x 1.11 
= 15.74 detik 

Wb = Wn x (
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 15.74 x (
100%

100% − 7%
) 

= 15.74 x (
1

93
) 

= 15.74 x 1.08 
= 16.99 detik 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 39.48 x (1 + 0.18) 
= 39.48 x 1.18 
= 46.57 detik 

Wb = Wn x (
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 46.57 x (
100%

100% −11%
) 

= 46.57 x (
1

89
) 

= 46.57 x 1.12 
= 52.16 detik 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 9.67 x (1 + 0.08) 
= 9.67 x 1.08 
= 10.44 detik 

Wb = Wn x (
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 10.44 x (
100%

100% −10%
) 

= 10.44 x (
1

90
) 

= 10.44 x 1.11 
= 11.59 detik 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 30.88 x (1 + 0.15) 
= 30.88 x 1.15 
= 35.51 detik 

Wb = Wn x (
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 35.51 x (
100%

100% −11%
) 

= 35.51 x (
1

89
) 

= 35.51 x 1.12 
= 39.77 detik 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 4.73 x (1 + 0.09) 
= 4.73 x 1.09 
= 5.16 detik 

Wb = Wn x (
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 5.16 x (
100%

100% −7%
) 

= 5.16 x (
1

93
) 

= 5.16 x 1.08 
= 5.57 detik 
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Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-17 pallet : 

 

 

 

 

 

Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-18 stapel : 

 

 

 

 

 

Perhitungan waktu normal dan waktu baku untuk 0-19 finishing : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 15.46 x (1 + 0.08) 
= 15.46 x 1.08 
= 16.70 detik 

Wb = Wn x 

(
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 16.70 x (
100%

100% −9%
) 

= 16.70 x (
1

91
) 

= 16.70 x 1.10 
= 18.37 detik 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 5.22 x (1 + 0.06) 
= 5.22 x 1.06 
= 5.53 detik 

Wb = Wn x (
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 5.53 x (
100%

100% −8%
) 

= 5.53 x (
1

92
) 

= 5.53 x 1.09 
= 6.03 detik 

Wn = �̅�  x  Performance rating 
= 12.36 x (1 + 0.02) 
= 12.36 x 1.02 
= 12.61 detik 

Wb = Wn x (
100%

100% −𝐴𝑙𝑙𝑜𝑤𝑎𝑛𝑐𝑒%
) 

= 12.61 x (
100%

100% −6%
) 

= 12.61 x (
1

94
) 

= 12.61 x 1.06 
= 13.37 detik 
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5. Faktor Kelonggaran (Allowance Time) 

Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-2 penimbangan raw material : 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      1% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  1% 

2% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    1% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     1% 

2% 

Total       4% 
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Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-3 penimbangan bubuk, essen : 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      1% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  1% 

2% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    1% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     1% 

2% 

Total       4% 
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Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-4 pengadukan : 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      1% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  2% 

3% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    1% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     1% 

2% 

Total       5% 
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Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-5 pengiriman htst : 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      2% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  2% 

4% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    1% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     1% 

2% 

Total       6% 
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Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-6 pengiriman filling : 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      3% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  3% 

6% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    1% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     2% 

3% 

Total       9% 
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Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-7 pengisian ke dalam cup : 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      3% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  2% 

5% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    1% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     1% 

2% 

Total       7% 
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Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-8 penimbangan nata : 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      1% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  1% 

2% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    1% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     1% 

2% 

Total       4% 
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Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-9 pemasakan nata : 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      1% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  1% 

2% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    1% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     1% 

2% 

Total       4% 
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Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-10 pennutupan seal : 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      1% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  1% 

2% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    1% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     1% 

2% 

Total       4% 
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Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-11 pengepresan seal : 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      1% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  1% 

2% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    1% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     1% 

2% 

Total       4% 
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Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-12 pengiriman pasteurisasi : 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      2% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  3% 

5% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    2% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     2% 

4% 

Total       9% 
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Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-13 sortir : 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      2% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  3% 

5% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    1% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     1% 

2% 

Total       7% 
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Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-14 pengisian sedotan : 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      3% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  3% 

6% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    1% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     1% 

2% 

Total       8% 
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Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-15 packing : 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      2% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  3% 

5% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    1% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     2% 

3% 

Total       8% 
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Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-16 pelabelan (tangal kadaluarsa) 

: 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      1% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  2% 

3% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    1% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     - 

1% 

Total       4% 
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Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-17 pallet : 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      2% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  3% 

5% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    1% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     - 

1% 

Total       6% 
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Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-18 stapel : 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      2% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  2% 

4% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    1% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     - 

1% 

Total       5% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

114 
 

Faktor kelonggaran (Allowance Time) untuk 0-19 finishing : 

1) Personal allowance 

a. Minum untuk menghilangkan rasa haus. 

b. Kekamar kecil 

c. Bercakap-cakap sebentar untuk menghilangkan kejenuhan. 

Rata-rata untuk kelonggaran kebutuhan pribadi ini, pihak manajemen 

perusahaan memberikan kelonggaran sebesar 3%. 

2) Fatique allowance 

a. Gerakan kerja      1% 

b. Kelelahan mata      - 

c. Keadaan temperatur tempat kerja    - 

d. Keadaan lingkungan tempat kerja (berdebu)  1% 

2% 

3) Delay allowance 

a. Mesin berhenti karena pln mati    1% 

b. Menerima atau meminta arahan pada pengawas  - 

c. Penyesuaian (Set-up) mesin     - 

1% 

Total       3% 
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6. Form Bimbingan Skripsi 
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7. Berita Acara Ujian Skripsi Penguji 1 
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8. Berita Acara Ujian Skripsi Penguji 2 
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9. Persetujuan Revisi Tugas Akhir 

 


