UNIVERSITAS PGRI

ADI BUANA

SURABAYA

TUGAS AKHIR

ANALISIS PEMBUATAN PAVING STONE UNTUK TAMAN
DENGAN BAHAN CAMPURAN STYROFOAM DAN ABU
BATU MENGGUNAKAN METODE TAGUCHI

MUHAMMAD ADITYA
NIM. 183700050

PROGRAM STUDI TEKNIK INDUSTRI
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS PGRI ADI BUANA SURABAYA
2022




UNIVERSITAS PGRI

. ADI BUANA

@%  SURABAYA

Usnips %

TUGAS AKHIR

ANALISIS PEMBUATAN PAVING STONE UNTUK TAMAN
DENGAN BAHAN CAMPURAN STYROFOAM DAN ABU
BATU MENGGUNAKAN METODE TAGUCHI

MUHAMMAD ADITYA
NIM. 183700050

PROGRAM STUDI TEKNIK INDUSTRI
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS PGRI ADI BUANA SURABAYA
2022



Lembar Persetujuan Dosen Pembimbing

Tugas Akhir ini dinyatakan cukup dan siap untuk dipresentasikan serta diujikan

dalam sidang Tugas Akhir.

Surabaya 04 Juli 2022

Dosen pembimbing

Dr, Yanatrajudi Pramana ST M.T.
NIDN : 020 203

Dipindai dengan CamScanner



Persetujuan Panitia Ujian Tugas Akhir

Tugas Akhir ini telah selesai diseminarkan dan diuji dalam Seminar
Tugas Akhir dan telah dinyatakan LULUS oleh Panitia Seminar
Tugas Akhir dari

Fakultas Teknik Universitas PGRI Adi Buana Surabaya

pada tanggal __ 28 Juli 2022

Panitia Seminar
Ketua : Yunia Dwie Nurcahyanie, ST.
Dekan Fakultas Teknik

Sekretaris

Anggota - Ir. Titik Koesdijati, M.T.
Penguji |

. Andarmadi Jati Abdhi Wasesa, S.T., %

M.MT. A "
Penguji Il ‘

. Dr Yanatra Budi Pramana,,

S.T..M.T.

Dosen Pembimbing



SURAT PERNYATAAN KARYA TUGAS AKHIR

Yang bertanda tangan dibawah ini,

Nama : Muhammad Aditya
NIM : 183700050
Program Studi : Teknik Industri
Fakultas : Teknik

: ANALISIS PEMBUATAN PAVING STONE
UNTUK TAMAN DARI CAMPURAN ABU
STYROFOAM DAN ABU BATU
MENGGUNAKAN METODE TAGUCHI

Judul Tugas Akhir

Dosen Pembimbing : Dr. Yanatra Budi Pramana S,T.M,T

Menyatakan bahwa Karya Tugas Akhir saya ini sebagian maupun
keseluruhan adalah bukan hasil menjiplak, kecuali dalam bentuk kutipan

yang telah disebutkan sumbernya.

Demikian Surat Penyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Surabaya, 22 Juli 2022

Mahasiswa

Dosen Pemb%bi e

v/

ramana S,T.M,T Muhammad Aditya

Dr. Yana



o ?\)\, UNIVERSITAS PGRI ADI BUANA SURABAYA
E@@/ FAKULTAS TEKNIK
Vs Sonil Program Studi Teknik Industri
KAMPUS II: JI. Dukuh Menanggal X11/4 ‘& (031) 8281181 Surabaya 60234
FormTA-TI0%
BERITA ACARA SIDANG TUGAS AKHIR (Penguji 2)
Pada hari ini,
Tanggal : LI jU([ 2921
Jam : 0£.00

Tempat : [ofa; 3 TGK(\EK [Odus T’
Telah dilaksanakan Sidang Tugas Akhir :

Nama Mahasiswa : (MUHAMMAD  AD(T /A NIM: (83 02050
Dosen Pembimbing : Df .Yo\naﬂq Dodi  Plamana GT- lX\T

Judul Tugas Akhir: _fi0u (i &c Rebapan PAVING  STON Utk Ta Mun  Dar @mpeuia )
Ak Styoreom  Dag AbU bado momYgunakn _Meiode 4gGuchs

Saran-saran perbaikan : . .
= /)Cf“ /‘A' ian qulql, 4 /aﬂ(jfwj J&yéz !c épmﬂ/ﬁ/w\ Aﬂgﬂoﬁl'-

-

Surabaya’ 2l jU"' 2&2)_
Mahasiswa,

.
M. Ab1TVA

4 Jangka waktu perbaikan Tugas Akhir 2 (dua) minggu setelah ujian. Apabila waktu tersebut tidak dipenuhi,
maka nilai Sidang Tugas Akhir dianggap batal dan mahasiswa yang bersangkutan diwajibkan mengulang,

Dipindai dengan CamScanner



?‘\ UNIVERSITAS PGRI ADI BUANA SURABAYA
\\«;‘% ; FAKULTAS TEKNIK

Program Studi Teknik Industri
KAMPUS II: JI. Dukuh Menanggal X1/4 & (031) 8281181 Surabaya 60234

1 FormTA-TI0%a

BERITA ACARA SIDANG TUGAS AKHIR (Penguji 1)

Pada harni ini,

Tanggal L2l Wi 2-099»

Jam - 0%. 00

Tempat : [antal 3 Ter\ik INdogtri

Telah dilaksanakan Sidang Tugas Akhir :
Nama Mahasiswa : Mu)«a/vmw A‘p’! h;[‘k : NIM: (€% P50
Dosen Pembimbing : Dt Yangto Bod,  Pedfora . ST.MI

Judul Tugas Akhir: (ulisls Rembuiton Buing stone ontuk Tafon Port Gmpora
Aoy styoreom  Dm Al bat Mer9 50 guteen Vefedy TRl

Saran-saran perbaikan :
ofh/h\u,wé \WWM..f-m)M

0 quu@w
o oanlicn kami —
o MAJ/(I\»QA/Q,'l W
e btu penpelane ghhap ke

Surabaya, | Juir o2

ahasiswa,
3 &
fo AOITYA

Penguji |

!

4 Jangka waktu perbaikan Tugas Akhir 2 (dua) minggu setelah ujian. Apabila waktu tersebut tidak dipenubhi,
maka nilai Sidang Tugas Akhir dianggap batal dan mahasiswa yang bersangkutan diwajibkan mengulang,

Dipindai dengan CamScanner



KATA PENGANTAR

Dengan mengucap Puji dan Syukur penulis haturkan Tuhan Yang Maha
Esa yang mana telah melimpahkan rahmat dan hidayah-Nya kepada kita semua,
sehingga akhirnya penulis dapat menyelesaikan Proposal Tugas Akhir ini dengan
baik. Studi ini bertujuan untuk memenuhi salah satu syarat untuk memperoleh
gelar Sarjana Teknik Program Studi Teknik Industri pada Fakultas Teknik di
Universitas PGRI Adi Buana Surabaya.

Proposal Tugas Akhir yang berjudul “Analisis Pembuatan Paving Stone
Untuk Taman Dari Campuran Abu Styrofoam Dan Abu Batu Menggunakan
Metode Taguchi” ini bertujuan untuk menganalisis produk paving dengan bahan

campuran styrofoam dan abu batu.

Ucapan terima kasih dan penghargaan perlu penulis sampaikan kepada
berbagai pihak yang telah memberikan bantuan berupa bimbingan, arahan, saran,
dan dukungan sejak awal sampai akhir penyusunan Proposal Tugas Akhir. Tidak

lupa ucapan terima kasih penulis sampaikan kepada :

1. Kedua Orang Tua tercinta, terima kasih atas dukungan moral dan
materinya.

2. Ibu Yunia Dwie Nurcahyanie, ST., MT. selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas PGRI Adi Buana Surabaya.

3. Bapak M. Nushron Ali Mukhtar, ST., MT. selaku Ketua Program Studi
Teknik

4. Teknik Industri Universitas PGRI Adi Buana Surabaya.

5. Bapak Dr. Yanatra Budi Pramana, ST., MT. selaku Pembimbing Proposal
Tugas Akhir.

Surabaya,11 Juli 2022

Penyusun,



DAFTAR ISI

Lembar Persetujuan Dosen Pembimbing ........ccccooeiiiiiininiieiciee e
Lembar Persetujuan Tugas AKNIT...........cccoviiiiiieie e
ABSTRAK .o bbbt i
KATA PENGANTAR ..ottt nne e iii
DN A = S 1 S iv
DAFTAR GAMBAR ...ttt vii
DAFTAR TABEL ...t IX
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang .........cccooiiieiiiieiesic e 4
1.2 Ruang Lingkup Penelitian dan Batasan Masalah..............c.ccccoocvvveiiiiciienn, 4
1.3 RUMUSAN MaSAIAN .......eiiiiiieieie e 5
1.4 Tujuan Penelitian ........coviieiieiee e 6
1.5 Manfaat PENEIItIan ..........ccoviiiiiii i 6
BAB 11 TINJUAN PUSTAKA ...t 8
2.1 ANALISIS. ...ttt ettt eneas 8
2.1.1 Macam — macam ANALISIS .........cccoovereiieriee e 12
2.1.2 FUNQST ANALISIS.....viiiieiiiciee ettt 12
2.1.3 TUJUAN ANALISIS ...vviiiieiiecee et 12
A LT L =] o TSRS 13
2.2.1 Prosedur Kuat TeKaAN ........cccvevviiieiieie e 13
2.2.2 Perhitungan Pada Kuat TeKan ..........ccccevvieiieiiie i 14
2.4 PrOUUK ...t 14
2.4.1 Jenis — JeniS ProduK .........cccueveiiieiieie e 14
2.4.2 Klasifikasi Produk ...........cccceiiiieiieii e 17



2.4.3 TingKatan Produk ...........cccciveiiiiiiieic e 17

p A e V7] T PRSP 19
2.4.1 Cara Pembuatan Paving BIOCK............ccccoviiiiiiiiiiiciccc e 19
2.4.2 Paving Block Berdasarkan Ketebalannya...........c.ccccooevviveineinennnn, 20
2.4.3 Model dan Desain Paving BIOCK..........ccccceveiiiiiiiciiececc e 21
2.5 Bahnan CamPUIAN .......ccveiviiiiiiieii et 22
2.5.1 SEIMEN ..ottt 22
2.5.2 Al ettt aras 22
2.6 SEYTOTOAM ...t 23
A A o 511 =] - USSP 24
2.8 ADU BALU ..o 25
2.9 Met0de TAQUCNT ... 26
2.10 Penelitian TerdaulUu ..........cccoiieieiienicie s 30
BAB 111 METODE PENELITIAN ....ocoviiiece e 35
3.1 Rancangan Penelitian ............ccovecviiiiic i 35
3.2 Variabel dan Definisi Operasional Variabel ..............ccocooviiiininiiiiie, 36
3.2.1 Variable BEDas .........cccooiiiiiiieicee e 36
3.2.2 Variable Terikat..........cccooiiiiiiiiee e 36
3.3 Populasi dan SAMPEL .........ccoviiiiiiiie e 37
3.3 L POPUIBST ... 37
30302 SAMPEL ..o 37
3.4 Metode Pengumpulan Data..........ccccoveiiriiiiiene e 37
3.4.1 Alat dan Bahan Penelitian ..o 37
3.4.2 Tahap Penelitian Pembuatan Paving..........cccccoevevviieeiie s, 38
3..5 Metode ANaliSa Data.........cccoeeiiiiriieiieie e 39
3.5.1 Tabel Data Pengulangan...........ccccccvvevieiiiiiie i 41



BAB IV PENGOLAHAN DATA ..o 43

4.1 Proses Furnace (Pembakaran) Styrofoam .........ccccvvvvinieneniencse e 43
4.2 FTIR (Fourier Transform Infra Red).........ccoovviiiiiiiiiiieceseecee e 44
4.3 Pembuatan Paving Dengan Campuran Styrofoam dan Abu Batu................... 45
4.4 Pengujian Kuat Tekan PaVing.........cccooveiiiiiiniieiesieseeeee s 49
4.5 PEMDANGSAN......ccuiiiiiiiiiiee s 53
4.5.1 Perencanaan EKSPEIIMEN ........cccciviiieiiiiic e 53

4.5.2 Penetapan level faktor...........cccoovviiiiiiic e 54

4.5.3 Perhitungan Nilai Rata-rata dan SNR...........c.ccccoveiiiiiiicicccceee 56
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ......ooiiiie e 59
5.1 KESIMPUIAN ... 59
5.2 SAIAN....ctiete it 59
DAFTAR PUSTAKA ettt et 60

Vi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1. Flowchart Rancangan Penelitian............ccccocvvevevievnecc e 35
Gambar 3.2. Alur Proses Pembuatan Produk.............c.ccovririiienincienincsesees 38
Gambar 4.1 StYrofoam .........ccocceiieii i 44
Gambar 4.2 Proses Styrofoam di bakar.............cccoeiiiininieiiiec s 44
Gambar 4.3 Sisa Styrofoam di bakar ............ccccceevviiiiiiiec e, 44
Gambar 4.4 Hasil Styrofoam di bakar............cccoccooiiiiiiiiis 44
Gambar 4.5 Styrofoam Sudah di Hancurkan ... 44
Gambar 4.6 Hasil Uji FTIR........ccccooiiie e 45
Gambar 4.7 Percampuran Styrofoam,Abu Batu Dan Semen..........ccccccevveveneenee. 47
Gambar 4.8 Styrofoam,Abu Batu Dan Semen Di Masukkan Cetakan ................. 47
Gambar 4.9 Styrofoam,Abu Batu Dan Semen Di Masukkan Mesin Press........... 47
Gambar 4.10 Proses Press Kekuatan 50 PSH.........cccocooeiiiiiniinincccecen 47
Gambar 4.11 Hasil Paving Yang Sudah DI Press ...........ccooeiieiininenincscses 47
Gambar 4. 12 Proses Perendaman PaViNg.........cccooererireninieienese e 48
Gambar 4.13 Proses Pemeliharaan Paving Tampak Depan.........c.ccococvviiinnnnnne 49
Gambar 4.14 Proses Pemeliharaan Paving Tampak Atas...........cccccevieiieeiinenn, 49
Gambar 4.15 Mesin Tokyo Testing Machine Press.........cccoovvvviiinenenc s 49
Gambar 4.16 Mesin Tokyo Testing Machine Kuat tekan ............c..ccccocevivieninne, 49
Gambar 4.17 Proses Kuat tEKaN ..........ccceieiiiiieieness e 49
Gambar 4.18 Proses Uji teKan PL ........ccccoiiiiiiieiese e 50
Gambar 4.19 Proses Uji teKan P2 ..........cooiiiiiiii e 50

vii



Gambar 4.20 Proses Uji teKan P3 ..........ooiiiiiee e 50

Gambar 4.21 Proses Uji teKan P4 ..........cooveoieieiiece e 50
Gambar 4.22 Proses Uji teKan P5 ..........ccooveiiiieiiccecc e 50
Gambar 4.23 Proses Uji teKan P6 ..........cccecviieiieiecc e 50
Gambar 4.24 Proses Uji teKan P7 .........ccooiiiiiiiiiiineeee e 50
Gambar 4.25 Proses Uji teKan P8 ..........ccoiiiiiiiiessese e 50
Gambar 4.26 Proses Uji teKan P9 ..o 50
Gambar 4.27 Proses Uji teKan PLO ........cccooviiieiiciicc e 50
Gambar 4.28 Hasil Uji tekan Pertama...........cccocevveieiieiicie i 51
Gambar 4.29 Hasil Uji tekan Kedua ..........ccoceiveviiieiieiece e 52
Gambar 4.30 Penetapan Level FakIor.........ccooiiiiiiiiiiiineeee e 55
Gambar 4.31 Analisis Metode TaguChi .......ccccccvevieiieiiecec e 56
Gambar 4.32 Grafik Main Effects Plot For SN rations............cccccoeeveninciennnnns 57
Gambar 4.33 Grafik Main Effects Plot FOr StDevVS ..........cccovivienciiiiciceicns 57
Gambar 4.34 Grafik Main Effects Plot FOr Means ..o 58

viii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1. Penelitian Terdaulu ...........cccooiiiiiinee 29
Tabel 3.1. Perbandingan Data...........ccccceveeiieiiiiieieee e 42
Tabel 4.1 Hasil Pembakaran Styrofoam..........ccccccoveiiiiiiene e 44
Tabel 4.2 Perbandingan Komposisi Campuran...........c.ccoeeeeeeieneneneneneseseenes 46



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Hasil Uji TEKAN.........cccooiiiiiiieee e

Lampiran 2. Hasil Uji FTIR

Lampiran 3.Daftar Bimbingan ...

10



