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Lampiran 1. Alat dan Bahan

Alat :

Jartest

Oven

Beaker glass 100mL, 500 mL, dan 1000 ml
Erlenmeyer 250 mL

Corong gelas

Spatula

Cawan Petri

Blender

o ® N o vk WD =

Gelas ukur

—_
o

. Kertas Saring

—_
—_

. Neraca Analitik
12. Hot Plate
Bahan :
1. Limbah cair domestik

2. Limbah Alumunium jenis kemasan strip obat
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Lampiran 2. Dokumentasi Penelitian

Limbah Kemasan Strip Obat yang
sudah dihaluskan

Proses Menimbang Limbah Kemasan
Strip Obat 10 gram untuk PAC

Proses Menimbang Limbah Kemasan
Strip Obat 10 gram untuk Tawas

Proses penambahan HCI 33% pada Sampel PAC setelah didiamkan
sampel PAC selama 24 jam
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Sampel PAC setelah ditambahkan
larutan Na>CO3 25%

Proses penyaringan sampel PAC

Proses penambahah larutan KOH 10%
pada sampel Tawas

Proses penyaringan setelah terlarut
sempurna

- & e

Setela ditamioahi(an lafan H>S0Oq4
™

4 '

Py
s ’Q
i |

Proses pendinginan larutan Tawas
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Terbentuk endapan kristal Tawas Proses pengovenan kristal Tawas yang

telah dicuci alkohol

Didapatkan berat murni sampel
Koagulan reycle jenis Tawas setelah
dihaluskan

Visual Sampel Koagulan Recycle PAC dan
Tawas
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Penimbangan Koagulan
Recycle PAC dosis 80 mg/LL

Limbah Cair Domestik
Sebelum Treatment

Limbah Cair Domestik Setelah
Treatment

Penimbangan Koagulan
Recycle PAC dosis 120 mg/L

koAl DAC
Eopy

Limbah Cair Domestik
Sebelum Treatment

LoAbuLAl PAC
\’mwn

Limbah Cair Domestik Setelah
Treatment

Penimbangan Koagulan
Recycle PAC dosis 160 mg/L

KOAGULAN PAC
1o #m

Limbah Cair Domestik
Sebelum Treatment

KOABULAN PAC
160 pem

Limbah Cair Domestik Setelah
Treatment
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Penimbangan Koagulan
Recycle PAC dosis 200 mg/L

KoaGULAM PAC
200 ypm

Limbah Cair Domestik
Sebelum Treatment

[

i Gl
i

KoRGULA PAC
160 g

o

i

Limbah Cair Domestik Setelah
Treatment

Penimbangan Koagulan
Recycle Tawas dosis 80 mg/L

Limbah Cair Domestik
Sebelum Treatment

Limbah Cair Domestik Setelah
Treatment

Penimbangan Koagulan
Recycle Tawas dosis 120 mg/L

B T
e i

Limbah Cair.Domestik
Sebelum Treatment

KOMBULAN TAWAS
120 ggm

Limbah Cair Domestik Setelah
Treatment
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Penimbangan Koagulan
Recycle Tawas dosis 160 mg/L

KOnGULAN TAWAS:
160 gim

Limbah Cair Domestik
Sebelum Treatment

KonGuLAN Tauias
160 gm-

Limbah Cair Domestik Setelah
Treatment

Penimbangan Koagulan
Recycle Tawas dosis 200 mg/L

KoAGuLAN TAWAS
200 ppm

Limbah Cair Domestik
Sebelum Treatment

Limbah Cair Domestik Setelah
Treatment

Proses Koagulasi - Flokulasi Limbah Cair

Domestik

Limbah Cair Domestik Setelah Treatment
Siap diujikan
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Lampiran 3. Hasil Uji Laboratorium

LABORATORIUM PDAM SURYA SEMBADA KOTA SURABAYA \/
Ji. Penjernihan No. 1, Surabaya 60245 i
: . Komite Akreditas Nagwonal
JI. Mastrip 56A, Karangpilang, Surabaya 60221 T ——

JI. Prof. Dr. Moestopo No. 2, Surabaya 60131 LP-56240N
1SO 17025:2017 Accredited

Website : www.pdam-sby.go.id

Laporan Pengujian
Nomor ; 0124 /LAB-KP /VI1/2023
Pengujian Kualitas Air Limbah Domestik

Nama Pelanggan : Muhammad Syahrul Hidayat
Alamal Pelanggan : JI. Raya Driyorejo RT 006 / RW 002
Kode Contoh Uji : D/ 2023/ 2414.1
Metode Pengambilan Contoh Uji : Grab ***)
Tanggal Pengambilan Sample/Jam : 2 Juni 2023 / 08.00 WIB
Lokasi Pengambilan Sampel : Desa Bluru Kidul, Sidoarjo
Tanggal Analisa : 2 Juni 2023 - 12 Juni 2023
No Parameter Satuan Ms.'a?da,",,) Hasil Metode Analisa K“"'",‘,“Q““
L UJI FISIKA
1 |Total Suspended Solid (TSS) mg/L 30 24 SNI 6989.3:2019 G
11, UJI KIMIA
1 [pH - 6-9 8.01 SNI 6989.11:2018 )
2 |Chemical Oxygen Demand (COD) mg/L 100 165 SM APHA 23rd Ed., 5220 D, 2017 )
Keterangan ;

*) Parameter Ruang Lingkup SNI ISONEC 17025:2017

**) Standart Maksimal berdasarkan Lampiran | tentang Baku Mutu Air Limbah Domestik

Peraturan Menteri Lingkungan Hidup Dan 1 Republik Ind ia No. P. Setjen/2016
***) Disampling Oleh Pelanggan

Hasil analisa hanya berlaku untuk Contoh Uji di atas

Surabaya, 13 Juni 2023
=horatorium Pengujian Air
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JI. Mastrip 56A, Karangpilang, Surabaya 60221
JI. Prof. Dr. Moestopo No. 2, Surabaya 60131

Website : www.pdam-sby.go.id

LABORATORIUM PDAM SURYA SEMBADA KOTA SURABAYA v
JI. Penjernihan No. 1, Surabaya 60245

[——=1
Koimito Akred tast Nasional
Laboratorium Penguji
LP-662-IDN
IS0 17025:2017 Accredited

Nama Pelanggan

Alamat Pelanggan

Kode Contoh Uji

Melode Pengambilan Contoh Uji
Tanggal Pengambilan Sample/Jam
Lokasi Pengambilan Sampel
Tanggal Analisa

Laporan Pengujian

Nomor: 0124.1/LAB-KP / V112023
Pengujian Kualitas Air Limbah Domestik (Tawas + PAC 0 ppm)

: Muhammad Syahrul Hidayat

: JI. Raya Driyorejo RT 006 / RW 002
: D/ 2023/ 2414.2
: Grab ***)

: 2 Juni 2023 /08.00 WIB
: Reaktor Treatment
: 2 Juni 2023 - 12 Juni 2023

No Parameter Satuan M:i:: :::::1_,) Hasil Metode Analisa Keler'a)ngan
1. UJI FISIKA

1 |Total Suspended Solid (TSS) mg/L 30 21 SNI 6989.3:2019 ‘)
1L UJI KIMIA

1 |pH - 6-9 8.04 SNI6989.11:2018 )

2 |Ghemical Oxygen Demand (COD) mglL 100 138 SM APHA 23rd Ed., 5220 D, 2017 )

Keterangan :

*) Parameter Ruang Lingkup SNI ISOAEC 17025:2017
**) Standart Maksimal berdasarkan Lampiran | tentang Baku Mutu Air Limbah Domestik

Paraturan Menteri Lingkungan Hidup Dan Kehutanan Republik Indonesia No. P.68/Menlhk-Setjen/2016

***) Disampling Oleh Pelanggan

Hasil analisa hanya berlaku untuk Contoh Uji di atas

baya, 13 Juni 2023
rium Pengujian Air
Ng‘ mbada Kota Surabaya
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LABORATORIUM PDAM SURYA SEMBADA KOTA SURABAYA v
JI. Penjernihan No. 1, Surabaya 60245
JI. Mastrip 56A, Karangpilang, Surabaya 60221

=
HKorite Akreditas: Nasional

Laboraterium Penguji

JI. Prof. Dr. Moestopo No. 2, Surabaya 60131 LB SELION
Website : www.pdam-sby.go.id 1S0 17026:2017 Accrudited
Laporan Pengujian
Nomor : 0124.3 / LAB-KP / VI /2023
Pengujlan Kualitas Outlet Treatment Air Limbah Domestik (Poly Aluminium Chloride)
Nama Pelanggan : Muhammad Syahrul Hidayat
Alamat Pelanggan : JI. Raya Driyorejo RT 006 / RW 002
Kode Contoh Uji : D/ 2023/ 2414.7 - 2414.10
Metode Pengambilan Gontoh Uji : Grab ***)
Tanggal Pengambilan Sample/Jam :2 Juni 2023/ 13.00 WIB
Lokasi Pengambilan Sampel : Reaktor Treatment
Tanggal Analisa : 2 Juni 2023 - 12 Juni 2023
Kode Standart Keterangan
No Contoh Uji Parameter Satuan Maksimal **) Hasll Metode Analisa .
1. UJI FISIKA
Total Suspended Solid (TSS) ma/L 30 11 SNI 6989.3:2018 )
D/2023/2414.7 (|1 UJI KIMIA
; @0
pH - 6.0-9.0 7.96 SNI 06-6989.11.2019 )
- Oxygent Damend mgiL 100 67 SM APHA 23rd Ed., 5220 D, 2017 .
1. UJ1 FISIKA
Totsl Suspended Sclid (TSS) ma/L 30 16 SNI6989.3:2019 )
2 D/2023/2414.8 [Il. UJI KIMIA
(120)
pH = 6.0-9.0 7.92 SNI 06-6989.11.2018 )
i Oxygen Damand maiL 100 66 SM APHA 23rd Ed., 5220 D, 2017 9
1. UJI FISIKA
Total Suspended Solid (TSS) mg/L 30 12 SNI 6989.3:2019 )
Dr2023/2414.9 (1l UJI KIMIA
8 (160)
pH - 6.0-9.0 7.87 SNI 06-6989.11.2019 )
g’gg’)’“’ Oxygen Demand mgiL 100 60 SM APHA 23rd Ed., 5220 D, 2017 Y
1. UJI FISIKA
Totel Suspended Solid (TSS) mg/L 30 9 SNI 6989.3:201¢ )
D/2023/2414.10 [I._UJI KIMIA
& (200)
pH = 6.0-9.0 7.85 SNI 06-6989.11.2019 Y
i Demand
(C(?gg)‘ca‘ E rla mg/L 100 59 SM APHA 23rd Ed., 5220 D, 2017 k|
Keterangan :

*) Parameter Ruang Lingkup SNI ISONEC 17025:2017

*4) Standart Maksimal berdasarkan Lampiran | tentang Baku Mutu Alr Limbah Domestik

Peraturan Menteri Lingkungan Hidup Dan Republik ja No. P.6 Seljen/2016
**+) Disampling Oleh Pelanggan

Hasil anallsa hanya beriaku untuk Contoh Uji dl atas

"‘5‘35‘7" Saya, 13 Juni 2023
Labocd!em Pangujian Alr
PDAM SuryM@ ada Kota Surabaya

o

)
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LABORATORIUM PDAM SURYA SEMBADA KOTA SURABAYA V
JI. Penjemihan No. 1, Surabaya 60245 —
JI. Mastrip 56A, Karangpilang, Surabaya 60221 Komito AkrediLisi Nasianal
JI. Prof. Dr. Moestopo No. 2, Surabaya 60131 Lahorﬁﬂm :engull
Website : www.pdam-sby.go.id 150 17026:2017 Accradited

Laporan Pengujian
Nomor : 0124.2 / LAB-KP / VI / 2023

Pengujlan Kualltas Outlet Treatment Alr Limbah Domestik (Tawas)

Nama Pelanggan : Muhammad Syahrul Hidayat
Alamat Pelanggan : JI. Raya Driyorejo RT 006 / RW 002
Kode Conloh Uji 1D/ 2023/ 2414.3 - 2414.6
Metode Pengambilan Contoh Uji : Grab ***)
Tanggal Pengambilan Sample/Jam 12 Junl 2023 / 13.00 WIB
Lokasl Pengambilan Sampel : Reaktor Treatment
Tanggal Analisa : 2 Juni 2023 - 12 Juni 2023 3
Kode Standart Ketarangan
No| & ntoh uji Paramater Satuan Maksimal **) Hasil Motode Anallsa B
Total Suspended Soiid (TSS) mgiL 30 13 SNI 6989.3:2019 ")
4 | Dr20z3/2414.3 |1 UJI KIM
(80)
pH E 6.0-9.0 747 SNI 06-6989.11.2019 b
Cgrgg;::sl Oxygen Demand mgiL 100 75 SM APHA 23rd Ed., 5220 D, 2017 9
1. UJI FISIKA
Total Suspended Solid (TSS) mg/L 30 15 SNI 6569.3:2019 |
2 D/2023/2414.4 |1l UJI KIMIA
(120)
pH - 6.0-9.0 7.32 SNI 06-6989.11.2019 Y
Chemical
(cgg;“ Okyger Demand mgiL 100 81 SM APHA 23d Ed., 5220 D, 2017 9
I. UJI FISIKA
Total Suspended Solid (TSS) mg/L 30 12 SNI 6989.3:2019 )
D/2023/2414,5 |1l UJI KIMIA
. (160)
pH - 6.0-9.0 7.21 SNI 06-6989.11.2019 Y
Chemical Oxypen Demand mgiL 100 52 SM APHA 23rd Ed., 5220 D, 2017 D)
(COD)
L UJI FISIKA
Tots! Suspended Sofid (TSS) mg/L 30 18 SNI 6989.3:2019 )
4 | Dr2023i24146 . UJI KIMIA
(200)
pH - 6.0-9.0 7.06 SNI 06-6989.11.2019 )
A
(Cg’[’]’)'ca' EygarDemand mgiL 100 51 SM APHA 23rd Ed., 5220 D, 2017 )
Keterangan :

*) Parameter Ruang Lingkup SNI ISO/IEC 17025:2017

=) Standart Maksimal berdasarkan Lampiran | tentang Baku Mutu Air Limbah Domestik

Peraturan Menteri Lingkungan Hidup Dan Kehutanan Republik Indonesia No. P.688/Menlhk-Setjen/2016
=**) Disampling Oleh Pelanggan

Hasil analisa hanya berfaku untuk Contoh Uji di atas

Surabaya, 13 Juni 2023
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Item Value
2 Sample hame FTIR 6-20
3 |Sample ID FTIR 6-20
4 |Option
5 Intensity Mode % Transmittance
[§ Apodization Happ-Genzel
9 No. of Scans 5
10 |Resolution 2cm-1
- IR Tracer-100 SHIMADZU
40 —
%T |
30—
20 —
10 —
1 © < ‘o < + - ® © 59 0 m
=] LK) < < L > W N © o0 D
0— o 5 3 3 8 298 s 5 B8
— <) ~ < Ise] © T I o ~ [Yolivel
132] ™ [3e] N - = —
L e e e L B B e e e L e o s e e N N e e s e e T T T
4500 4250 4000 3750 3250 3000 2750 2500 2250 2000 1500 500
cm-1
Peak Intensity Corr. Base (H) Area Corr. Area | Comment
Intensity
il 533.33 22.81 0.30 541.04 400.24 10605.585 |97.845
2 1587.33 22.40 0.15 759.00 583.48 13133.381 |94.410
3 |767.68 28.99 0.31 1045.44 759.00 18776.808 |-244.708
4 11077.26 37.59 0.88 1217.10 1045.44 10498.641 ]29.081
5 1409.99 38.45 0.42 1419.63 1395.52 1478.533 5.477
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6 11443.74 38.10 0.74 1457.25 1419.63 2313.948 112.935

7 11531.51 37.27 0.58 1539.22 1507.40 1975.973  18.156

8 |1633.74 18.32 17.90 1751.39 1555.62 14114.565 ]1643.090
9 |1816.01 37.31 0.36 1829.51 1795.76 2110.441 6.476

10 [2362.84 32.07 0.69 2383.09 2212.39 11358.083 |-8.461

11 [3444.92 4.53 24.53 3750.65 2383.09 111083.868 |15774.303
12 [3444.92 4.53 2453 3750.65 2383.09 111083.868 |15774.303
13 [3767.04 27.31 0.39 3780.54 3750.65 2167.347  |6.521

14 [3915.56 27.90 0.32 3926.17 3902.06 1734.165  14.067
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Item Value
2 Sample hame FTIR 6-21
3 [Sample ID FTIR 6-21
4 |Option
5 |Intensity Mode % Transmittance
6 |Apodization Happ-Genzel
9 [No. of Scans 5
10 |Resolution 2 cm-1
i IR Tracer-100 SHIMADZU
%T |
30 —
20—
10—
] /N I\ L/
— ™~ 0 < [ele] [Zo o> BN N N SN 0 N 3
ol ™ T 9 DY ) n Qoo & >
— [¥e] o0 o r~ wrs o — N o ~ o (=]
= [~ ™~ D [-1e] ©m 0 © [ B ] o D —
~ (32} < = ©© < N S oo © O <
— 2] [32] N ~ —— — — — |
LA o o o o o e e e B LA e e o e B s e e e B e B SN o s s s s o s s s s s e LML s s s e e s
4500 4250 4000 3750 3500 3250 3000 2750 2500 2250 2000 1750 1500 1250 1000 750 500
cm-1
Peak Intensity Corr. Base (H) | Base (L) Area Corr. Area | Comment
Intensity
1 1410.84 30.18 1.59 417.60 400.24 1197.098  |17.606
2 |593.12 5.59 1.11 600.84 417.60 15442.479 |450.427
3 |697.28 6.83 3.76 808.19 648.09 14354.366 |317.298
4 923.92 9.07 3.97 964.42 808.19 13723.489 |329.462
5 |974.07 11.44 0.41 989.50 964.42 2214.253  |4.987
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6 [1097.52 0.45 11.60 1276.90 989.50 27113.566 |1836.130
7 |1281.72 12.02 0.18 1376.23 1276.90 8566.580  |1.340

8 [1482.32 15.93 0.26 1490.04 1457.25 2746.109  14.660

9  [1637.59 8.73 1.38 1652.06 1558.51 8368.133  |151.411
10 ]1665.56 8.61 1.06 1752.36 1652.06 8982.608  |55.425
11 12087.98 17.32 0.24 2107.27 2040.72 5482.475 |5.275

12 12490.14 7.09 2.21 2566.33 2143.92 37180.016 |222.631
13 |3378.38 1.38 2.47 3652.28 3236.61 40466.389 |728.847
14 |3785.37 7.72 0.13 3802.73 3780.54 2043.094 |2.284
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