
UNIVERSITAS PGRI  

ADI BUANA  

SURABAYA 

  

 

 

 

 

 

TUGAS AKHIR 

 

ALAT SIRKULASI AIR PADA KOLAM IKAN LELE DAN PEMANFAATAN 

HIDROPONIK MENGGUNAKAN SENSOR PH AIR BERBASIS MIKROKONTROLER 

ARDUINO UNO 

 

 

MAD HANGGA DWI PRATAMA 

NIM 153600010 

 

 

 

Program Studi Teknik Elektro 

Fakultas Teknologi Industri 

Universitas PGRI Adi Buana  

Surabaya 

2019 

 



TUGAS AKHIR 

ALAT SIRKULASI AIR PADA KOLAM IKAN LELE DAN PEMANFAATAN 

HIDROPONIK MENGGUNAKAN SENSOR PH AIR BERBASIS MIKROKONTROLER 

ARDUINO UNO 

 

Diajukan Untuk memenuhi salah satu syarat guna memperoleh gelar SARJANA TEKNIK  

pada program studi 

Teknik Elektro 

Fakultas Teknologi  Industri 

 

MAD HANGGA DWI PRATAMA 

NIM   : 153600010 

 

Program Studi Teknik Elektro 

Fakultas Teknologi Industri 

Universitas PGRI Adibuana Surabaya  

2019 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



Kata Pengantar 

 Puji syukur atas kehadirat Allah SWT, dengan limpahan  rahmat dan ridho-Nya, akhirnya 

penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Studi ini bertujuan untuk memenuhi salah satu 

syarat memperoleh gelar Sarjana Teknik Program Studi Teknik Elektro pada Fakultas Teknologi 

Industri Universitas PGRI Adi Buana Surabaya 

 Ucapan Terima kasih Dan penghargaan penulis sampaikan kepada Semua pihak yang telah 

memberikan bantuan berupa bimbingan, arahan, saran, dukungan dan kemudahan sejak awal 

sampai akhir penyusunan Tugas Akhir. Tidak lupa penulis ucapkan kepada : 

1. Kedua Orang Tua penulis, terima kasih atas dukungan moral dan materinya 

2. Ibu Atmiasri,ST.,MT selaku Ketua Program Studi Teknik Elektro dan selaku dosen 

pembimbing 

3. Teman-teman Prodi Teknik Elektro Angkatan 2015/A atas kekompakannya 

4. Bpk Dwi Santoso dan Bpk Biandri Muslim selaku penasehat dan inspirasi sepanjang 

pengerjaan tugas ini 

 

Harapan peneliti, semoga hasil penelitian ini dapat di terima untuk di lanjutkan ke jenjang Tugas 

Akhir atau Skripsi. 

 

       Surabaya, 24 Juni 2019 

 

 

 

              Penulis 

 

 

 

 

 



DAFTAR ISI 

HALAMAN JUDUL ......................................................................................... i 

HALAMAN PENGAJUAN PROPOSAL ......................................................... ii 

HALAMAN PERSETUJUAN PEMBIMBING ................................................ iii 

KATA PENGANTAR ....................................................................................... iv 

DAFTAR ISI ...................................................................................................... v 

DAFTAR TABEL .............................................................................................. vii 

DAFTAR GAMBAR ......................................................................................... viii 

BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 LATAR BELAKANG ............................................................................... 1 

1.2 RUMUSAN MASALAH .......................................................................... 1 

1.3 TUJUAN DAN MANFAAT ..................................................................... 2  

1.4 RUANG LINGKUP .................................................................................. 2 

BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

TINJAUAN PUSTAKA .............................................................................. 4 

      2.1.SENSOR PH AIR .................................................................................. 4 

KACA SENSOR PH AIR ...................................................................... 4 

ELEKTRODA KACA ........................................................................... 5 

 2.2 KOMPONEN FILTERING .................................................................. 6 

 PASIR ................................................................................................... 7 

KERIKIL................................................................................................ 7 

ARANG ................................................................................................. 7 

HIDROPONIK SEBAGAI PEMANFAATAN ..................................... 7 



2.3 HIDROPONIK .................................................................................... 8 

SKEMA HIDROPONIK ................................................................... 8 

2.4 KOLAM IKAN LELE ..................................................................... 10 

2.5 MIKROKONTROLER ARDUINO UNO ....................................... 11 

 

BAB III METODE PENELITIAN 

A. Rancangan Produk ........................................................................ 14 

1. Diagram Blog………………………………………....……… 14 

B. PENGUJIAN PRODUK .............................................................. 15 

1. Pengujian pompa sedot (DC) .............................................. 15 

2. Pengujian arduino Uno ....................................................... 15 

4. Pengujian ph meter air ........................................................ 15 

6. Pengujian filtering air ......................................................... 15 

7. Pengujian secara keseluaruan ............................................. 16 

C. Variable dan Definisi Operasional Variable ................................. 18 

1. Variable Bebas .............................................................. 18 

2. Variable Terikat ............................................................ 18 

D. Metode Pengumpulan Data .......................................................... 19 

E. Metode Analisis Data ................................................................... 19 

BAB IV 

4.1 RANGKAIAN .............................................................................. 20 

4.2 KENDALA ................................................................................... 26 

 4.3 ANALISIS DATA ........................................................................ 29 

BAB V 

KESIMPULAN  .............................................................................. 30 



 SARAN .......................................................................................... 30 

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................ 31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DAFTAR TABEL 

          hal 

Tabel 1. Analisa pertama dengan sampel 500 ekor ikan di dalam kolam ….29 

Tabel 2 Analisa kedua dengan sampel 1000 ekor ikan di dalam kolam. 29 

Tabel 3 Analisa kedua dengan sampel 1500 ekor ikan di dalam kolam.  ….29 

Tabel 4 Analisa dengan mengukur kecepatan pada ph norma 30 

Tabel 5 Analisa dengan melihat volume air       ......30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DAFTAR GAMBAR 

 hal 

Gambar 1 Sensor PH air 3 

Gambar 2 Elektroda kaca 4 

Gambar 3 Komponen Filtering 5 

Gambar 4 Hidroponik 7 

Gambar 5 Skema Hidroponik 8 

Gambar 6 Kolam Ikan lele  ..................................................................... ….. 9 

Gambar 7 Arduino Uno R3 ............................................................................ 11 

Gambar 8 Blog Diagram 13 

Gambar 9 Gambar Rangkaian ………………………………………………19 

Gambar 10 Gambar Alat ……………………………………………………20 

Gambar 11 Coding 1…………………………………………………………21 

Gambar 12 Coding 2 ………………………………………………………...22 

Gambar 13 Coding 3 …………………………………………………………23 

Gambar 14 Serial Monitor 1 …………………………………………………23 

Gambar 15 Serial Monitor 2 …………………………………………………23 

Gambar 16 Trobelsoting ……………………………………………………..24 

Gambar 16 Trobelsoting ……………………………………………………..24 

 

 

 

 

 

 



 

 


