
53 

Lampiran 1: Format Revisi Skripsi 
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Lampiran 2: Berita Acara Bimbingan Skripsi 
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Lampiran 3: Surat Permohonan Ijin Penelitian 
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Lampiran 4: Surat Keterangan Penelitian 
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Lampiran 5: Lembar Validasi Soal 
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Lanjutan 

 

 



59 

Lanjutan 
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Lanjutan 
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Lampiran 6: Validitas Soal 

 

 

Responden 
SOAL NOMOR 

Nilai 
1 2 3 4 

1 20 18 22 17.5 77.5 

2 23.5 25 23.5 20.5 92.5 

3 22 15 20 5.5 62.5 

4 20 25 25 20.5 90.5 

5 20.5 15 20.5 5.5 61.5 

6 23.5 21 23.5 21 89 

7 23.5 25 17.5 20 86 

8 25 25 20 22 92 

9 18.5 15 18.5 5.5 57.5 

10 23.5 25 20 20.5 89 

11 23.5 25 17.5 20.5 86.5 

12 23.5 25 23.5 20.5 92.5 

13 22 15 22 5.5 64.5 

14 17 18 17 7 59 

15 25 25 25 20.5 95.5 

16 22 25 22 20.5 89.5 

17 20 25 20 20.5 85.5 

18 17 18 17 7 59 

19 23.5 25 23.5 20.5 92.5 

20 18.5 15 18.5 5.5 57.5 

21 23.5 25 23.5 20.5 92.5 

22 25 25 25 17 92 

23 20.5 15 20.5 5.5 61.5 

24 23.5 21 23.5 21 89 

25 23.5 25 23.5 20.5 92.5 
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Lanjutan 

 

 

26 20 18 20 17.5 75.5 

27 25 25 15 17 82 

28 25 25 25 20.5 95.5 

29 23.5 25 23.5 20 92 

30 14 18 17.5 20.5 70 

31 14 18 17.5 20.5 70 

32 22 25 22 20.5 89.5 

33 25 25 25 22 97 

34 22 22 22 23.5 89.5 

35 23.5 25 23.5 20.5 92.5 

36 22 22 20 23.5 87.5 

    0.727 0.924 0.646 0.890 
r tabel = 

0.329 Kriteria 

validitas 
tinggi 

sangat 

tinggi 
tinggi 

sangat 

tinggi 
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Lampiran 7: Reliabilitas Soal 

 

 

Responden 
SOAL NOMOR 

Nilai 
1 2 3 4 

1 20 18 22 17.5 77.5 

2 23.5 25 23.5 20.5 92.5 

3 22 15 20 5.5 62.5 

4 20 25 25 20.5 90.5 

5 20.5 15 20.5 5.5 61.5 

6 23.5 21 23.5 21 89 

7 23.5 25 17.5 20 86 

8 25 25 20 22 92 

9 18.5 15 18.5 5.5 57.5 

10 23.5 25 20 20.5 89 

11 23.5 25 17.5 20.5 86.5 

12 23.5 25 23.5 20.5 92.5 

13 22 15 22 5.5 64.5 

14 17 18 17 7 59 

15 25 25 25 20.5 95.5 

16 22 25 22 20.5 89.5 

17 20 25 20 20.5 85.5 

18 17 18 17 7 59 

19 23.5 25 23.5 20.5 92.5 

20 18.5 15 18.5 5.5 57.5 

21 23.5 25 23.5 20.5 92.5 

22 25 25 25 17 92 

23 20.5 15 20.5 5.5 61.5 

24 23.5 21 23.5 21 89 

25 23.5 25 23.5 20.5 92.5 
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Lanjutan 

 

 

26 20 18 20 17.5 75.5 

27 25 25 15 17 82 

28 25 25 25 20.5 95.5 

29 23.5 25 23.5 20 92 

30 14 18 17.5 20.5 70 

31 14 18 17.5 20.5 70 

32 22 25 22 20.5 89.5 

33 25 25 25 22 97 

34 22 22 22 23.5 89.5 

35 23.5 25 23.5 20.5 92.5 

36 22 22 20 23.5 87.5 

Varians 8.63 16.29 7.88 39.25 

Jumlah 

Varians 
72.06 

Varians Total 175.81 

    0.79 

Korelasi Tinggi 

Interpretasi Reliabilitas Tepat/Baik 
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Lampiran 8: Kisi-kisi Post-test 

 

KISI-KISI TES HASIL BELAJAR (POST-TEST) 

Satuan Pendidikan : Sekolah Menengah Atas (SMA) 

Kelas/Semester : X/Ganjil 

Materi : Perbandingan Trigonometri pada Segitiga 

Siku-Siku 

 

Tujuan Pembelajaran Indikator Soal 

Jenjang 

Kognitif Jumlah 

C1 C2 C3 

Peserta didik dapat 

menjelaskan 

perbandingan 

trigonometri (sinus, 

cosinus, tangen, 

cosecan, secan, dan 

cotangen) pada segitiga 

siku-siku secara kreatif 

dan bernalar kritis. 

Menentukan 

nilai 

perbandingan 

trigonometri 

pada segitiga 

siku-siku 

  

 

 

 

 

 

1 

Peserta didik dapat 

menggeneralisasikan 

perbandingan 

trigonometri secara 

kreatif dan bernalar 

kritis. 

Menentukan 

nilai 

perbandingan 

trigonometri 

untuk sudut-

sudut istimewa. 

   1 

Peserta didik dapat 

menggunakan 

perbandingan 

trigonometri untuk 

menyelesaikan masalah 

kontekstual yang 

melibatkan segitiga 

siku-siku secara kreatif 

dan bernalar kritis. 

Memecahkan 

suatu 

permasalahan 

dalam 

kehidupan 

sehari-hari 

yang berkaitan 

dengan segitiga 

siku-siku. 

  
 
 
 

2 

Total 0 1 3 4 
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Lampiran 9: Lembar Post-test 
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Lampiran 10: Pedoman Penskoran Post-test 
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Lanjutan 
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Lampiran 11: Dokumentasi Penelitian 
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Lampiran 12: Modul Ajar Kelas Eksperimen 

 

MATEMATIKA FASE E 

MODUL AJAR 

PERBANDINGAN TRIGONOMETRI 

(KELAS EKSPERIMEN) 

 

INFORMASI UMUM 

Nama Penyusun Shelli Awannda 

Satuan Pendidikan SMA Al-Islam Krian 

Tahun Pelajaran 2022/2023 

Fase/Kelas/Semester E/X/Ganjil 

Domain Geometri 

Alokasi Waktu 12 JP (@45 menit) 

Kompetensi Awal Peserta didik telah memahami 

konsep Pythagoras serta nilai 

perbandingan dan kesebangunan 

segitiga 

Profil Pelajar Pancasila  Bernalar Kritis dalam menganalisis 

perbandingan trigonometri yang 

sesuai untuk menyelesaikan suatu 

masalah 

 Kreatif dalam menghasilkan 

gagasan atau ide dalam 

menggunakan perbandingan 

trigonometri pada penyelesaian 

suatu masalah 

Sarana dan Prasarana Laptop/PC/Smartphone, jaringan 

internet, LKPD, dan modul 

pembelajaran 

Target Peserta Didik Seluruh siswa kelas X-06 

Jumlah Peserta Didik 36 orang 

Ketersediaan Materi Bahan Ajar 

Model Pembelajaran Penugasan Intensif 

Moda Pembelajaran Pembelajaran Tatap Muka 
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TUJUAN PEMBELAJARAN 

1. Peserta didik dapat menjelaskan perbandingan trigonometri 

(sinus, cosinus, tangen, cosecan, secan, dan cotangen) pada 

segitiga siku-siku secara kreatif dan bernalar kritis; 

2. Peserta didik dapat menggeneralisasikan perbandingan 

trigonometri secara kreatif dan bernalar kritis; 

3. Peserta didik dapat menggunakan perbandingan trigonometri 

untuk menyelesaikan masalah kontekstual yang melibatkan 

segitiga siku-siku secara kreatif dan bernalar kritis. 

 

 

PEMAHAMAN BERMAKNA 

Perbandingan trigonometri merupakan salah satu konsep matematika 

yang mempelajari tentang hubungan antar sudut dan sisi pada 

segitiga yang bermanfaat dalam menyelesaikan masalah yang 

berhubungan dengan segitiga siku-siku. 

 

 

PERTANYAAN PEMANTIK 

 Apa hubungan antara sisi dan sudut pada segitiga siku-siku? 

 Apakah perbandingan trigonometri berlaku pada segala jenis 

segitiga? 

 Mengapa perbandingan trigonometri berguna? 

 Permasalahan sehari-hari apa yang dapat dan tidak dapat 

dipecahkan dengan perbandingan trigonometri? 

 

 

MATERI AJAR 

A. Perbandingan Trigonometri 

Perbandingan trigonometri secara sederhana adalah 

perbandingan nilai segitiga siku-siku yang istimewa dan berguna. 

Segitiga siku-siku adalah segitiga yang salah satu sudutnya 

bernilai 90°. Ketiga garis dalam segitiga siku-siku mempunyai 

nama tertentu. Tiga nama untuk setiap sisi segitiga adalah: 
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Sisi Depan Sisi Samping Sisi Miring 

(Hipotenusa) 

   
Definisi: Sisi yang 

berada tepat di 

seberang sudut  . 

Definisi: Sisi yang 

berada di samping 

sudut  . 

Definisi: Sisi yang 

berada di seberang 

sudut siku-siku. 

 

Sisi miring dalam sebuah segitiga siku-siku dapat diperoleh 

dengan rumus Pythagoras sebagai berikut: 

            √(          )  (            )  

 

Berikut merupakan cara untuk menentukan nilai perbandingan 

trigonometri pada segitiga siku-siku: 
 

     
          

           
 
  

  
      

 

    
 
           

          
 
  

  
 

 

     
            

           
 

  

  
      

 

    
 

           

            
 
  

  
 

 

     
          

            
 
  

  
      

 

    
 
            

          
 
  

  
 

 

Sudut istimewa dalam perbandingan trigonometri adalah 

sudut-sudut yang nilai perbandingannya dapat ditentukan secara 

eksak. Berikut merupakan perbandingan trigonometri untuk 

sudut-sudut istimewa: 

Sudut 

Istimewa 
0° 30° 45° 60° 90° 

sin 0 
 

 
  

 

 
√   

 

 
√   1 

cos 1 
 

 
√   

 

 
√   

 

 
  0 

tan 0 
 

 
√   1 √  

tidak 

terdefinisi 
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B. Pemanfaatan Perbandingan Trigonometri 

Contoh Soal : 

Perhatikan gambar di bawah ini. 

 
Diketahui seseorang yang berada di atas mercusuar dengan tinggi  

  √  meter sedang mengamati sebuah objek di bawahnya dengan 

jarak antara objek dan mercusuar sejauh 135 meter. Sudut depresi 

yang terbentuk adalah . . . 

Pembahasan: 

Perhatikan gambar berikut. 

 
Besar      sama dengan sudut   karena saling berseberangan. 

Dengan menggunakan konsep tangen, diperoleh 

      
  √ 

   
 
 

 
√  

      
Jadi, sudut depresi yang terbentuk adalah    . 
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PERSIAPAN PEMBELAJARAN 

 Guru membuat peta konsep materi perbandingan trigonometri 

 Guru menyiapkan bahan bacaan dan media pendukung terkait 

pembelajaran trigonometri 

 Guru menyiapkan bahan ajar perbandingan trigonmetri 

 Guru menyiapkan asesmen pembelajaran trigonometri 

 

 

KEGIATAN PEMBELAJARAN 

PERTEMUAN 1 

Topik 
Perbandingan Trigonometri pada Segitiga Siku-

siku 

Tujuan 

Pembelajaran 

Peserta didik dapat menjelaskan perbandingan 

trigonometri (sinus, cosinus, tangen, cosecant, 

secan, dan cotangent) pada segitiga siku-siku 

dengan menggunakan kesebangunan secara kreatif 

dan bernalar kritis 

Pendahuluan 

 Guru membuka pembelajaran dengan salam 

dan berdoa sebagai pembiasaan menumbuhkan 

karakter Keimanan dan Ketakwaan terhadap 

Tuhan Yang Maha Esa 

 Guru memeriksa kehadiran peserta didik 

sebagai pembiasaan perilaku sikap disiplin 

peserta didik 

Kegiatan Inti 

 Guru mengajak peserta didik untuk membuat 

kesepakatan kelas 

 Guru mengajak peserta didik untuk mengingat 

kembali mengenai teori Pythagoras, nilai 

perbandingan, dan kesebangunan segitiga 

yang sudah dipelajari di SMP 

 Guru mengajak peserta didik untuk berliterasi 

dengan mengamati video bagaimana 

matematikawan Erasthotenes menggunakan 

nilai perbandingan untuk memecahkan 

masalah pada link 

https://youtu.be/Mw30CgaXiQw 

https://youtu.be/Mw30CgaXiQw
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 Guru mengajak peserta didik untuk 

memberikan umpan balik terhadap video yang 

sudah ditayangkan 

 Guru menjelaskan tentang penamaan sisi pada 

segitiga siku-siku 

 Guru menjelaskan cara untuk menentukan 

nilai perbandingan trigonometri pada segitiga 

siku-siku 

 Guru memberikan penugasan berupa Lembar 

Kerja Peserta Didik (LKPD) 

Penutup 
Guru dan peserta didik melakukan refleksi 

terhadap pembelajaran yang sudah dilaksanakan 

 

PERTEMUAN 2 

Topik Sudut Istimewa dalam Perbandingan Trigonometri 

Tujuan 

Pembelajaran 

Peserta didik dapat menjelaskan perbandingan 

trigonometri (sinus, cosinus, tangen, cosecant, 

secan, dan cotangent) pada segitiga siku-siku 

dengan menggunakan kesebangunan secara kreatif 

dan bernalar kritis 

Pendahuluan 

 Guru membuka pembelajaran dengan salam 

dan berdoa sebagai pembiasaan menumbuhkan 

karakter Keimanan dan Ketakwaan terhadap 

Tuhan Yang Maha Esa 

 Guru memeriksa kehadiran peserta didik 

sebagai pembiasaan perilaku sikap disiplin 

peserta didik 

Kegiatan Inti 

 Guru memberikan kesempatan kepada peserta 

didik untuk mempresentasikan hasil 

penugasan berupa LKPD di depan kelas  

 Peserta didik mempresentasikan hasil 

penugasan dan mengumpulkannya kepada 

guru 

 Guru bersama perserta didik berdiskusi terkait 

pembahasan dari penugasan 

 Guru menugaskan membaca materi terkait 

sudut istimewa 
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 Guru mengajak peserta didik untuk berliterasi 

dengan mencari dan membaca materi pada 

sumber yang lain selain buku paket 

 Peserta didik mempresentasikan apa yang 

telah didapatkan dalam kegiatan literasi 

 Guru memberikan umpan balik dan 

menjelaskan materi sudut istimewa 

 Guru memberikan penugasan berupa Lembar 

Kerja Peserta Didik (LKPD) 

Penutup 
Guru dan peserta didik melakukan refleksi 

terhadap pembelajaran yang sudah dilaksanakan 

 

PERTEMUAN 3 

Topik Pemanfaatan Perbandingan Trigonometri 

Tujuan 

Pembelajaran 

Peserta didik dapat menjelaskan perbandingan 

trigonometri (sinus, cosinus, tangen, cosecant, 

secan, dan cotangent) pada segitiga siku-siku 

dengan menggunakan kesebangunan secara kreatif 

dan bernalar kritis 

Pendahuluan 

 Guru membuka pembelajaran dengan salam 

dan berdoa sebagai pembiasaan menumbuhkan 

karakter Keimanan dan Ketakwaan terhadap 

Tuhan Yang Maha Esa 

 Guru memeriksa kehadiran peserta didik 

sebagai pembiasaan perilaku sikap disiplin 

peserta didik 

Kegiatan Inti 

 Guru memberikan kesempatan kepada peserta 

didik untuk mempresentasikan hasil 

penugasan berupa LKPD di depan kelas  

 Peserta didik mempresentasikan hasil 

penugasan dan mengumpulkannya kepada 

guru 

 Guru bersama perserta didik berdiskusi terkait 

pembahasan dari penugasan 

 Guru menugaskan membaca materi terkait 

pemanfaatan perbandingan trigonometri 

 Guru mengajak peserta didik untuk berliterasi 
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dengan mencari dan membaca materi pada 

sumber yang lain selain buku paket 

 Peserta didik mempresentasikan apa yang 

telah didapatkan dalam kegiatan literasi 

 Peserta didik memberikan contoh penerapan 

atau pemanfaatan perbandingan trigonometri 

 Guru memberikan umpan balik dan 

menjelaskan materi aplikasi perbandingan 

trigonometri 

 Guru memberikan contoh dan penugasan 

berupa Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

Penutup 
Guru dan peserta didik melakukan refleksi 

terhadap pembelajaran yang sudah dilaksanakan 

 

PERTEMUAN 4 

Topik Tes Hasil Belajar Perbandingan Trigonometri 

Tujuan 

Pembelajaran 

Peserta didik dapat menjelaskan perbandingan 

trigonometri (sinus, cosinus, tangen, cosecant, 

secan, dan cotangent) pada segitiga siku-siku 

dengan menggunakan kesebangunan secara kreatif 

dan bernalar kritis 

Pendahuluan 

 Guru membuka pembelajaran dengan salam 

dan berdoa sebagai pembiasaan menumbuhkan 

karakter Keimanan dan Ketakwaan terhadap 

Tuhan Yang Maha Esa 

 Guru memeriksa kehadiran peserta didik 

sebagai pembiasaan perilaku sikap disiplin 

peserta didik 

Kegiatan Inti 

 Guru memberikan kesempatan kepada peserta 

didik untuk mempresentasikan hasil 

penugasan berupa LKPD di depan kelas  

 Peserta didik mempresentasikan hasil 

penugasan dan mengumpulkannya kepada 

guru 

 Guru memberikan umpan balik dan 

pembahasan terkait penugasan 

 Peserta didik diberi kesempatan untuk belajar 
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selama 10 menit sebelum tes dimulai 

 Guru memberikan soal tes kepada peserta 

didik dengan waktu pengerjaan 60 menit 

 Peserta didik mengumpulkan hasil tes kepada 

guru 

Penutup 
Guru dan peserta didik melakukan refleksi 

terhadap pembelajaran yang sudah dilaksanakan 

 

 

ASESMEN 

 Asesmen Formatif 

Instrumen : Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

 Asesmen Sumatif 

Instrumen : Tes Tertulis 

 

 

PENGAYAAN 

 Pengayaan 

Pengayaan diberikan kepada peserta didik yang telah melampaui 

ketuntasan minimal dan memiliki kemampuan akademik yang 

tinggi dan cepat dalam menyelesaikan proses belajarnya. Bentuk 

pengayaan berupa belajar kelompok dan penguatan dalam 

pemahaman soal-soal berbasis UTBK. 

 Remedial 

Remedial diberikan kepada peserta didik yang nilai ketuntasannya 

kurang dari nilai ketuntasan minimal. Bentuk remedial berupa 

pemberian bimbingan secara khusus dengan menggunakan sistem 

tutorial, pemanfaatan tutor sebaya dan pemberian tugas-tugas 

latihan secara terbimbing. 

 

 

REFLEKSI 

Refleksi Guru: 

 Apakah pembelajaran yang saya lakukan sudah sesuai dengan apa 

yang saya rencanakan? 
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 Apa kesulitan yang dialami peserta didik yang belum mencapai 

tujuan pembelajaran? 

 Apa yang akan saya lakukan untuk membantu peserta didik yang 

belum mencapai tujuan pembelajaran? 

Refleksi Peserta Didik: 

 Apa saja yang saya pelajari hari ini? 

 Apa yang sudah saya pahami dari pembelajaran hari ini? 

 Bagian mana yang belum saya pahami? 

 Apa upaya saya untuk memahami materi yang belum saya 

pahami? 

 Dari angka 1 – 10, angka berapa yang menunjukkan kemampuan 

saya setelah mempelajari materi hari ini? 

 

 

BAHAN BACAAN GURU DAN PESERTA DIDIK 

Susanto Dicky, Matematika SMA/SMK Kelas X, Kementerian 

Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi, Jakarta, 2021. 

 

 

GLOSARIUM 

Trigonometri : Cabang matematika yang 

mempelajari hubungan yang 

meliputi panjang dan sudut 

segitiga 

Sudut : Daerah yang dibentuk oleh dua 

buah ruas garis yang titik 

pangkalnya sama 

Perbandingan trigonometri : Perbandingan ukuran sisi-sisi 

suatu segitiga siku-siku apabila 

ditinjau dari salah satu sudut yang 

terdapat pada segitiga tersebut 

Segitiga siku-siku : Segitiga yang salah satu besar 

sudutnya adalah 90° pada sisi-sisi 

yang tegak lurus 
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Lampiran 13: LKPD Kelas Eksperimen 

 

 

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 

PERBANDINGAN TRIGONOMETRI 

LKPD 1 

 

 

NAMA :  

KELAS :  

NO. ABSEN :  

 

 

Capaian Pembelajaran: 

 Menentukan nilai perbandingan trigonometri pada segitiga siku-

siku; 

 Menentukan nilai perbandingan trigonometri yang lain jika 

diketahui salah satunya. 

 

Tujuan Pembelajaran: 

Peserta didik dapat menjelaskan perbandingan trigonometri (sinus, 

cosinus, tangen, cosecan, secan, dan cotangen) pada segitiga siku-

siku secara kreatif dan bernalar kritis. 

 

Petunjuk Pengerjaan : 

 Isilah identitas dengan benar. 

 Gunakan konsep rasio trigonometri yang sudah dipelajari 

sebelumnya. 

 Jawablah semua pertanyaan dengan benar beserta cara 

penyelesainnya. 

 

Soal :  

1. Tentukan perbandingan trigonometri yang lain jika diketahui 

     
 

  
 ,   sudut lancip. 
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Isilah tabel berikut dengan jawaban yang tepat! 

No. Segitiga 
sin

   

cos

   

tan

   

csc

   

sec

   

cot

   

2. 

 

 
 

      

3. Tentukan perbandingan trigonometri yang lain jika diketahui 

     
 

  
 ,   sudut lancip. 

Isilah tabel berikut dengan jawaban yang tepat! 

No. Segitiga 
sin

   

cos

   

tan

   

csc

   

sec

   

cot

   

4. 
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KUNCI JAWABAN 

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 

LKPD 1 

 

No. Alternatif Penyelesaian Skor 

1. 
 

 
 

 

   √      2 

   √       2 

   √       2 

   √    2 

      2 

      
  

  
 
 

 
 
 

  
 

 

2,5 

      
  

  
 
 

 
 
  

  
 

 

2,5 

      
  

  
 
 

 
 
 

  
 

 

2,5 

      
 

   
 
  

  
 
 

 
 
  

 
 

 

2,5 

      
 

   
 
  

  
 
 

 
 
  

  
 

 

2,5 

      
 

   
 
  

  
 
 

 
 
  

 
 

 

2,5 

Sub Total 25 

2.   √      2 

   √      2 

   √    2 
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   √   2 

      
  

  
 
 

 
 
 

  
√   

 

2 

      
  

  
 
 

 
 
 

  
√   

 

2,5 

      
  

  
 
 

 
 
 

 
 

 

2,5 

      
 

   
 
  

  
 
 

 
 
√  

 
 
 

 
√   

 

2,5 

      
 

   
 
  

  
 
 

 
 
√  

 
 
 

 
√   

 

2,5 

      
 

   
 
  

  
 
 

 
 
 

 
 

 

2,5 

Sub Total 25 

3. 

 

 
 

 

   √      2 

   √       2 

   √       2 

   √    √      2 

    √   2 

      
  

  
 
 

 
 
 √  

  
 

 

2,5 

      
  

  
 
 

 
 
 

  
 

 

2,5 
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 √  

 
 

 

2,5 

      
 

   
 
  

  
 

 

 
 

  

 √  
 

  

 √  
 
√  

√  
 
  √  

  
  

 

2,5 

      
 

   
 
  

  
 
 

 
 
  

 
 

 

2,5 

      
 

   
 
  

  
 

 

 
 

 

 √  
 

 

 √  
 
√  

√  
 
 √  

  
  

 

2,5 

Sub Total 25 

4.    √        2 

    √       2 

    √       2 

    √    2 

       2 

      
  

  
 
  

  
 
  

  
 

 

2,5 

      
  

  
 
  

  
 
 

  
 

 

2,5 

      
  

  
 
  

  
 
  

 
  

 

 
 

 

2,5 

      
 

   
 
  

  
 
  

  
 
  

  
  

 

  
 

 

2,5 

      
 

   
 
  

  
 
  

  
 
  

 
  

 

 
 

 

2,5 

      
 

   
 
  

  
 
  

  
 
 

  
 

 

2,5 

Sub Total 25 

Total = 25 + 25 + 25 + 25 = 100 
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 

PERBANDINGAN TRIGONOMETRI 

LKPD 2 

 

NAMA :  

KELAS :  

NO. ABSEN :  

 

Capaian Pembelajaran: 

 Menentukan hasil operasi hitung dari nilai perbandingan 

trigonometri untuk sudut-sudut istimewa; 

 Menentukan panjang sisi yang lain jika diketahui nilai satu sisi 

dan satu sudut. 

 

Tujuan Pembelajaran: 

Peserta didik dapat menggeneralisasikan perbandingan trigonometri 

secara kreatif dan bernalar kritis. 

 

Petunjuk Pengerjaan : 

 Isilah identitas dengan benar. 

 Kerjakan soal sesuai dengan perintah. 

 Gunakan konsep sudut istimewa yang sudah dipelajari 

sebelumnya. 

 Jawablah semua pertanyaan dengan benar beserta cara 

penyelesainnya. 

 

Soal : 

Tentukan nilai dari : 

1.               
2.               

Perhatikan gambar berikut untuk mengerjakan 

soal no. 3 dan 4! 

3. Tentukan panjang KL dari segitiga siku-

siku di samping! 

4. Tentukan panjang KM dari segitiga 

siku-siku di samping! 
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KUNCI JAWABAN 

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 

LKPD 2 

 

No. Alternatif Penyelesaian Skor 

1.               
 

 
√  

 

 
√  7 

                                    
 

 
   7 

                                    
 

 
 6 

Sub Total 20 

2.               
 

 
 
 

 
 10 

                                     10 

Sub Total 20 

3. Diketahui :  

        ,        , LM = 7 cm 5 

 Ditanya :  

 Panjang KL? 5 

 Jawaban :  

          
  

  
 
  

  
 5 

        
 

  
 5 

              
 

  
 5 

                 5 

Sub Total 30 

4. Diketahui :  

        ,        , LM = 7 cm 3 

 Ditanya :  

 Panjang KM? 3 

 Jawaban :  

             
  

  
 
  

  
 3 
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 3 

          
 

 
√  

 

  
 3 

             
√ 

 
 

 

  
 3 

 √         3 

               
  

√ 
 
√ 

√ 
 3 

               
  

 
√  3 

                √     3 

Sub Total 30 

Total = 20 + 20 + 30 + 30 = 100 
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 

PERBANDINGAN TRIGONOMETRI 

LKPD 3 

 

NAMA :  

KELAS :  

NO. ABSEN :  

 

Capaian Pembelajaran: 

Memecahkan suatu permasalahan dalam kehidupan sehari-hari yang 

berkaitan dengan segitiga siku-siku. 

 

Tujuan Pembelajaran: 

Peserta didik dapat menggunakan perbandingan trigonometri untuk 

menyelesaikan masalah kontekstual yang melibatkan segitiga siku-

siku secara kreatif dan bernalar kritis. 

 

Petunjuk Pengerjaan : 

 Isilah identitas dengan benar. 

 Kerjakan soal sesuai dengan perintah. 

 Gunakan konsep sudut istimewa yang sudah dipelajari 

sebelumnya. 

 Jawablah semua pertanyaan dengan benar beserta cara 

penyelesainnya. 
 

Soal : 

1. Danu menaiki tangga yang bersandar pada tembok. Panjang 

tangga tersebut adalah 5 meter dan sudut tangga di lantai adalah 

30°. Jarak ujung tangga di lantai ke tembok adalah . . .  

2. Yusuf yang memiliki tinggi badan 160 cm (terukur sampai ke 

mata) berdiri pada jarak 14 meter dari tiang bendera. Ia melihat 

puncak tiang bendera dengan sudut elevasi 45°. Tinggi tiang 

bendera itu adalah . . . 

3. Sebuah menara pemancar televisi tingginya 150 meter. Dari 

puncak menara ditarik kawat sampai ke tanah. Sudut antara kawat 

dengan tanah sebesar 30°. Panjang kawat yang diperlukan adalah 

. . .  
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KUNCI JAWABAN 

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 

LKPD 3 

 

No. Alternatif Penyelesaian Skor 

1. Diketahui:  

 Tangga = 5 meter ,        . 

3,75 

 

 
 Ditanya:  

 Panjang AB ? 3,75 

 Jawaban:  

        
  

  
 
  

  
 3,75 

       
 

 
√  

  

 
 3,75 

          
√ 

 
 
  

 
 3,75 

            √  3,75 

             
 

 
√  3,75 

 
Jadi, jarak ujung tangga di tembok ke tanah adalah 
 

 
√  meter. 

3,75 

Sub Total 30 
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2. Diketahui:  

 Tinggi Yusuf (terukur sampai ke mata) = 160 cm = 

1,6 m 
4 

                 4 

 

 

4 

 Ditanya :  

 Tinggi tiang bendera? 4 

 Jawaban :  

 Dengan menggunakan konsep tangen, diperoleh   

 
       

  

  
 
  

  
 4 

                      4 

                 4 

                 4 

 Tinggi tiang bendera (t) adalah jumlah dari panjang 

BC dengan tinggi Yusuf (yang terukur sampai 

mata), yaitu 

                

4 

 Jadi, tinggi tiang bendera tersebut adalah 15,6 

meter. 
4 

Sub Total 40 

3. Diketahui :  

 Tinggi pemancar (AB) = 150 meter ,        3,75 
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3,75 

 Ditanya :  

 Panjang kawat (AC)? 3,75 

 Jawaban  :   

 
       

  

  
 
  

  
 3,75 

 
           

 

 
 
   

  
 3,75 

                  3,75 

                  3,75 

 Jadi, panjang kawat yang diperlukan adalah 300 

meter. 
3,75 

Sub Total 30 

Total = 30 + 40 + 30 = 100 
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Lampiran 14: Modul Ajar Kelas Kontrol 

 

 

MATEMATIKA FASE E 

MODUL AJAR 

PERBANDINGAN TRIGONOMETRI 

(KELAS KONTROL) 

 

 

INFORMASI UMUM 

Nama Penyusun Shelli Awannda 

Satuan Pendidikan SMA Al-Islam Krian 

Tahun Pelajaran 2022/2023 

Fase/Kelas/Semester E/X/Ganjil 

Domain Geometri 

Alokasi Waktu 12 JP (@45 menit) 

Kompetensi Awal Peserta didik telah memahami konsep 

Pythagoras serta nilai perbandingan 

dan kesebangunan segitiga 

Profil Pelajar Pancasila  Bernalar Kritis dalam menganalisis 

perbandingan trigonometri yang 

sesuai untuk menyelesaikan suatu 

masalah 

 Kreatif dalam menghasilkan gagasan 

atau ide dalam menggunakan 

perbandingan trigonometri pada 

penyelesaian suatu masalah 

Sarana dan Prasarana Laptop/PC/Smartphone, jaringan 

internet, LKPD, dan modul 

pembelajaran 

Target Peserta Didik Seluruh siswa kelas X-07 

Jumlah Peserta Didik 36 orang 

Ketersediaan Materi Bahan Ajar 

Model Pembelajaran Penugasan Tidak Intensif 

Moda Pembelajaran Pembelajaran Tatap Muka 
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TUJUAN PEMBELAJARAN 

1. Peserta didik dapat menjelaskan perbandingan trigonometri 

(sinus, cosinus, tangen, cosecan, secan, dan cotangen) pada 

segitiga siku-siku secara kreatif dan bernalar kritis; 

2. Peserta didik dapat menggeneralisasikan perbandingan 

trigonometri secara kreatif dan bernalar kritis; 

3. Peserta didik dapat menggunakan perbandingan trigonometri 

untuk menyelesaikan masalah kontekstual yang melibatkan 

segitiga siku-siku secara kreatif dan bernalar kritis. 

 

 

PEMAHAMAN BERMAKNA 

Perbandingan trigonometri merupakan salah satu konsep matematika 

yang mempelajari tentang hubungan antar sudut dan sisi pada 

segitiga yang bermanfaat dalam menyelesaikan masalah yang 

berhubungan dengan segitiga siku-siku. 

 

 

PERTANYAAN PEMANTIK 

 Apa hubungan antara sisi dan sudut pada segitiga siku-siku? 

 Apakah perbandingan trigonometri berlaku pada segala jenis 

segitiga? 

 Mengapa perbandingan trigonometri berguna? 

 Permasalahan sehari-hari apa yang dapat dan tidak dapat 

dipecahkan dengan perbandingan trigonometri? 

 

 

MATERI AJAR 

A. Perbandingan Trigonometri 

Perbandingan trigonometri secara sederhana adalah perbandingan 

nilai segitiga siku-siku yang istimewa dan berguna. Segitiga siku-

siku adalah segitiga yang salah satu sudutnya bernilai 90°. Ketiga 

garis dalam segitiga siku-siku mempunyai nama tertentu. Tiga 

nama untuk setiap sisi segitiga adalah: 
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Sisi Depan Sisi Samping Sisi Miring 

(Hipotenusa) 

   
Definisi: Sisi yang 

berada tepat di 

seberang sudut  . 

Definisi: Sisi yang 

berada di samping 

sudut  . 

Definisi: Sisi yang 

berada di seberang 

sudut siku-siku. 

 

Sisi miring dalam sebuah segitiga siku-siku dapat diperoleh 

dengan rumus Pythagoras sebagai berikut: 

            √(          )  (            )  

 

Berikut merupakan cara untuk menentukan nilai perbandingan 

trigonometri pada segitiga siku-siku: 
 

     
          

           
 
  

  
      

 

    
 
           

          
 
  

  
 

 

     
            

           
 

  

  
      

 

    
 

           

            
 
  

  
 

 

     
          

            
 
  

  
      

 

    
 
            

          
 
  

  
 

 

Sudut istimewa dalam perbandingan trigonometri adalah 

sudut-sudut yang nilai perbandingannya dapat ditentukan secara 

eksak. Berikut merupakan perbandingan trigonometri untuk 

sudut-sudut istimewa: 

Sudut 

Istimewa 
0° 30° 45° 60° 90° 

sin 0 
 

 
  

 

 
√   

 

 
√   1 

cos 1 
 

 
√   

 

 
√   

 

 
  0 

tan 0 
 

 
√   1 √  

tidak 

terdefinisi 
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B. Pemanfaatan Perbandingan Trigonometri 

Contoh Soal : 

Perhatikan gambar di bawah ini. 

 
Diketahui seseorang yang berada di atas mercusuar dengan tinggi  

  √  meter sedang mengamati sebuah objek di bawahnya dengan 

jarak antara objek dan mercusuar sejauh 135 meter. Sudut depresi 

yang terbentuk adalah . . . 

Pembahasan: 

Perhatikan gambar berikut. 

 
Besar      sama dengan sudut   karena saling berseberangan. 

Dengan menggunakan konsep tangen, diperoleh 

      
  √ 

   
 
 

 
√  

      
Jadi, sudut depresi yang terbentuk adalah    . 
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PERSIAPAN PEMBELAJARAN 

 Guru membuat peta konsep materi perbandingan trigonometri 

 Guru menyiapkan bahan bacaan dan media pendukung terkait 

pembelajaran trigonometri 

 Guru menyiapkan bahan ajar perbandingan trigonmetri 

 Guru menyiapkan asesmen pembelajaran trigonometri 

 

 

KEGIATAN PEMBELAJARAN 

PERTEMUAN 1 

Topik 
Perbandingan Trigonometri pada Segitiga Siku-

siku 

Tujuan 

Pembelajaran 

Peserta didik dapat menjelaskan perbandingan 

trigonometri (sinus, cosinus, tangen, cosecant, 

secan, dan cotangent) pada segitiga siku-siku 

dengan menggunakan kesebangunan secara kreatif 

dan bernalar kritis 

Pendahuluan 

 Guru membuka pembelajaran dengan salam 

dan berdoa sebagai pembiasaan menumbuhkan 

karakter Keimanan dan Ketakwaan terhadap 

Tuhan Yang Maha Esa 

 Guru memeriksa kehadiran peserta didik 

sebagai pembiasaan perilaku sikap disiplin 

peserta didik 

Kegiatan Inti 

 Guru mengajak peserta didik untuk membuat 

kesepakatan kelas 

 Guru mengajak peserta didik untuk mengingat 

kembali mengenai teori Pythagoras, nilai 

perbandingan, dan kesebangunan segitiga 

yang sudah dipelajari di SMP 

 Guru mengajak peserta didik untuk berliterasi 

dengan mengamati video bagaimana 

matematikawan Erasthotenes menggunakan 

nilai perbandingan untuk memecahkan 

masalah pada link 

https://youtu.be/Mw30CgaXiQw 

https://youtu.be/Mw30CgaXiQw
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 Guru mengajak peserta didik untuk 

memberikan umpan balik terhadap video yang 

sudah ditayangkan 

 Guru menjelaskan tentang penamaan sisi pada 

segitiga siku-siku 

 Guru menjelaskan cara untuk menentukan 

nilai perbandingan trigonometri pada segitiga 

siku-siku 

Penutup 
Guru dan peserta didik melakukan refleksi 

terhadap pembelajaran yang sudah dilaksanakan 

 

PERTEMUAN 2 

Topik Sudut Istimewa dalam Perbandingan Trigonometri 

Tujuan 

Pembelajaran 

Peserta didik dapat menggeneralisasikan 

perbandingan trigonometri secara kreatif dan 

bernalar kritis; 

Pendahuluan 

 Guru membuka pembelajaran dengan salam 

dan berdoa sebagai pembiasaan menumbuhkan 

karakter Keimanan dan Ketakwaan terhadap 

Tuhan Yang Maha Esa 

 Guru memeriksa kehadiran peserta didik 

sebagai pembiasaan perilaku sikap disiplin 

peserta didik 

Kegiatan Inti 

 Guru menugaskan membaca materi terkait 

sudut istimewa 

 Guru mengajak peserta didik untuk berliterasi 

dengan mencari dan membaca materi pada 

sumber yang lain selain buku paket 

 Peserta didik mempresentasikan apa yang 

telah didapatkan dalam kegiatan literasi 

 Guru memberikan umpan balik dan 

menjelaskan materi sudut istimewa 

Penutup 
Guru dan peserta didik melakukan refleksi 

terhadap pembelajaran yang sudah dilaksanakan 
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PERTEMUAN 3 

Topik Pemanfaatan Perbandingan Trigonometri 

Tujuan 

Pembelajaran 

Peserta didik dapat menjelaskan perbandingan 

trigonometri (sinus, cosinus, tangen, cosecant, 

secan, dan cotangent) pada segitiga siku-siku 

dengan menggunakan kesebangunan secara kreatif 

dan bernalar kritis 

Pendahuluan 

 Guru membuka pembelajaran dengan salam 

dan berdoa sebagai pembiasaan menumbuhkan 

karakter Keimanan dan Ketakwaan terhadap 

Tuhan Yang Maha Esa 

 Guru memeriksa kehadiran peserta didik 

sebagai pembiasaan perilaku sikap disiplin 

peserta didik 

Kegiatan Inti 

 Guru menugaskan membaca materi terkait 

pemanfaatan perbandingan trigonometri 

 Guru mengajak peserta didik untuk berliterasi 

dengan mencari dan membaca materi pada 

sumber yang lain selain buku paket 

 Peserta didik mempresentasikan apa yang 

telah didapatkan dalam kegiatan literasi 

 Peserta didik memberikan contoh penerapan 

atau pemanfaatan perbandingan trigonometri 

 Guru memberikan umpan balik dan 

menjelaskan materi aplikasi perbandingan 

trigonometri 

 Guru memberikan contoh dan penugasan 

berupa Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

Penutup 
Guru dan peserta didik melakukan refleksi 

terhadap pembelajaran yang sudah dilaksanakan 

 

PERTEMUAN 4 

Topik Tes Hasil Belajar Perbandingan Trigonometri 

Tujuan 

Pembelajaran 

Peserta didik dapat menjelaskan perbandingan 

trigonometri (sinus, cosinus, tangen, cosecant, 

secan, dan cotangent) pada segitiga siku-siku 

dengan menggunakan kesebangunan secara kreatif 
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dan bernalar kritis 

Pendahuluan 

 Guru membuka pembelajaran dengan salam 

dan berdoa sebagai pembiasaan menumbuhkan 

karakter Keimanan dan Ketakwaan terhadap 

Tuhan Yang Maha Esa 

 Guru memeriksa kehadiran peserta didik 

sebagai pembiasaan perilaku sikap disiplin 

peserta didik 

Kegiatan Inti 

 Guru memberikan kesempatan kepada peserta 

didik untuk mempresentasikan hasil 

penugasan berupa LKPD di depan kelas  

 Peserta didik mempresentasikan hasil 

penugasan dan mengumpulkannya kepada 

guru 

 Guru memberikan umpan balik dan 

pembahasan terkait penugasan 

 Peserta didik diberi kesempatan untuk belajar 

selama 20 menit sebelum tes dimulai 

 Guru memberikan soal tes kepada peserta 

didik dengan waktu pengerjaan 60 menit 

 Peserta didik mengumpulkan hasil tes kepada 

guru 

Penutup 
Guru dan peserta didik melakukan refleksi 

terhadap pembelajaran yang sudah dilaksanakan 

 

 

ASESMEN 

 Asesmen Formatif 

Instrumen : Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

 Asesmen Sumatif 

Instrumen : Tes Tertulis 

 

 

PENGAYAAN 

 Pengayaan 

Pengayaan diberikan kepada peserta didik yang telah melampaui 
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ketuntasan minimal dan memiliki kemampuan akademik yang 

tinggi dan cepat dalam menyelesaikan proses belajarnya. Bentuk 

pengayaan berupa belajar kelompok dan penguatan dalam 

pemahaman soal-soal berbasis UTBK. 

 Remedial 

Remedial diberikan kepada peserta didik yang nilai ketuntasannya 

kurang dari nilai ketuntasan minimal. Bentuk remedial berupa 

pemberian bimbingan secara khusus dengan menggunakan sistem 

tutorial, pemanfaatan tutor sebaya dan pemberian tugas-tugas 

latihan secara terbimbing. 

 

 

REFLEKSI 

Refleksi Guru: 

 Apakah pembelajaran yang saya lakukan sudah sesuai dengan apa 

yang saya rencanakan? 

 Apa kesulitan yang dialami peserta didik yang belum mencapai 

tujuan pembelajaran? 

 Apa yang akan saya lakukan untuk membantu peserta didik yang 

belum mencapai tujuan pembelajaran? 

Refleksi Peserta Didik: 

 Apa saja yang saya pelajari hari ini? 

 Apa yang sudah saya pahami dari pembelajaran hari ini? 

 Bagian mana yang belum saya pahami? 

 Apa upaya saya untuk memahami materi yang belum saya 

pahami? 

 Dari angka 1 – 10, angka berapa yang menunjukkan kemampuan 

saya setelah mempelajari materi hari ini? 

 

 

BAHAN BACAAN GURU DAN PESERTA DIDIK 

Susanto Dicky, Matematika SMA/SMK Kelas X, Kementerian 

Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi, Jakarta, 2021. 
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GLOSARIUM 

Trigonometri : Cabang matematika yang 

mempelajari hubungan yang 

meliputi panjang dan sudut 

segitiga 

Sudut : Daerah yang dibentuk oleh dua 

buah ruas garis yang titik 

pangkalnya sama 

Perbandingan trigonometri : Perbandingan ukuran sisi-sisi 

suatu segitiga siku-siku apabila 

ditinjau dari salah satu sudut yang 

terdapat pada segitiga tersebut 

Segitiga siku-siku : Segitiga yang salah satu besar 

sudutnya adalah 90° pada sisi-sisi 

yang tegak lurus 

 

 

DAFTAR PUSTAKA 

Susanto Dicky, Matematika SMA/SMK Kelas X, Kementerian 

Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi, Jakarta, 

2021. 

Hayati Isma, E-Modul Perbandingan Trigonometri, Kementerian 

Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi, Jakarta, 

2019. 
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Lampiran 15: LKPD Kelas Kontrol 

 

 

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) 

PERBANDINGAN TRIGONOMETRI 

 

 

NAMA :  

KELAS :  

NO. ABSEN :  

 

Capaian Pembelajaran: 

 Menentukan nilai perbandingan trigonometri pada segitiga siku-

siku; 

 Menentukan hasil operasi hitung dari nilai perbandingan 

trigonometri untuk sudut-sudut istimewa; 

 Memecahkan suatu permasalahan dalam kehidupan sehari-hari 

yang berkaitan dengan segitiga siku-siku. 

 

Tujuan Pembelajaran: 

 Peserta didik dapat menjelaskan perbandingan trigonometri 

(sinus, cosinus, tangen, cosecan, secan, dan cotangen) pada 

segitiga siku-siku secara kreatif dan bernalar kritis. 

 Peserta didik dapat menggeneralisasikan perbandingan 

trigonometri secara kreatif dan bernalar kritis. 

 Peserta didik dapat menggunakan perbandingan trigonometri 

untuk menyelesaikan masalah kontekstual yang melibatkan 

segitiga siku-siku secara kreatif dan bernalar kritis. 

 

Petunjuk Pengerjaan : 

 Isilah identitas dengan benar. 

 Kerjakan soal sesuai dengan perintah. 

 Gunakan konsep perbandingan trigonometri yang sudah dipelajari 

sebelumnya. 

 Jawablah semua pertanyaan dengan benar beserta cara 

penyelesainnya. 
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Soal : 

Isilah tabel di bawah ini! 

No. Segitiga 
sin

   

cos

   

tan

   

csc

   

sec

   

cot

   

1.  

 

 
 

      

 

2. Hasil dari               adalah . . . 

3. Yusuf yang memiliki tinggi badan 160 cm (terukur sampai ke 

mata) berdiri pada jarak 

14 meter dari tiang 

bendera. Ia melihat 

puncak tiang bendera 

dengan sudut elevasi 45°. 

Tinggi tiang bendera itu 

adalah . . . 
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KUNCI JAWABAN 

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) 

 

No. Alternatif Penyelesaian Skor 

1.   √      2 

   √       2 

   √       2 

   √    2 

      2 

 
     

  

  
 
 

 
 
 

  
 

 

5 

 
     

  

  
 
 

 
 
  

  
 

 
5 

 
     

  

  
 
 

 
 
 

  
 

 
5 

 
     

 

   
 
  

  
 
 

 
 
  

 
 

 

5 

 
     

 

   
 
  

  
 
 

 
 
  

  
 

 

5 

 
     

 

   
 
  

  
 
 

 
 
  

 
 

 
5 

Sub Total 40 

2.               
 

 
√  

 

 
√  5 

                                    
 

 
   5 

                                    
 

 
 5 

Sub Total 15 
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3. Diketahui:  

 Tinggi Yusuf (terukur sampai ke mata) = 160 

cm = 1,6 m 
5 

                 5 

 Ditanya :  

 Tinggi tiang bendera? 5 

 Jawaban :  

 Dengan menggunakan konsep tangen, 

diperoleh  
 

 
       

  

  
 
  

  
 5 

                      5 

                 5 

                 5 

 Tinggi tiang bendera (t) adalah jumlah dari 

panjang BC dengan tinggi Yusuf (yang terukur 

sampai mata), yaitu 

                

5 

 Jadi, tinggi tiang bendera tersebut adalah 15,6 

meter. 
5 

Sub Total 45 

Total = 40 + 15 + 45 = 100 

 

 


