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Lampiran 16 : Perhitungan Manual Pengujian Validitas Pretest 

1. Perhitungan Validitas Butir Soal 1  

a) Membuat analisis butir soal, dengan x = skor item nomor 1 dan 

Y = skor total item. 

Butir Soal 1 Pretest 

No. X1 X1
2
 Y Y2 X1Y 

1 10 100 55 3025 550 

2 10 100 70 4900 700 

3 20 400 80 6400 1600 

4 20 400 80 6400 1600 

5 20 400 85 7225 1700 

6 10 100 80 6400 800 

7 20 400 85 7225 1700 

8 20 400 85 7225 1700 

9 20 400 70 4900 1400 

10 25 625 95 9025 2375 

11 20 400 85 7225 1700 

12 20 400 80 6400 1600 

13 20 400 85 7225 1700 

14 20 400 75 5625 1500 

15 10 100 65 4225 650 

16 25 625 95 9025 2375 

17 10 100 50 2500 500 

18 15 225 60 3600 900 

19 10 100 50 2500 500 

20 20 400 80 6400 1600 

21 20 400 85 7225 1700 

22 20 400 90 8100 1800 

23 25 625 95 9025 2375 

24 25 625 95 9025 2375 

25 20 400 65 4225 1300 

26 15 225 70 4900 1050 

27 25 625 90 8100 2250 

28 20 400 85 7225 1700 

29 20 400 70 4900 1400 
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No. X1 X1
2
 Y Y2 X1Y 

30 15 225 70 4900 1050 

 

b) Menentukan 𝑟𝑥𝑦 dengan rumus korelasi product moment sebagai 

berikut: 

𝑟𝑥𝑦 =
𝑁 ∑ 𝑋𝑌−(∑𝑋) (∑Y) 

√{(𝑁 ∑ 𝑋2−(∑𝑋)2)(𝑁 ∑𝑌2−(∑𝑌)2}
  

       =
30(44150)−(550) (2325) 

√{(30.10800−(550)2)(30.185075−(2325)2}
  

       =
1324500−1278750 

√{(324000−302500)(5552250−5405625}
  

       =
45750

√21500√146625
  

       =
45750

(146,62)(382,91)
  

       =
45750

56142,26
= 0,814  

c) Menentukan nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 

Menentukan dk (derajat kebebasan) = 30-2 = 28 
maka, setelah menentukan dk =28 dengan taraf signifikan 0,05 

untuk uji dua arah maka nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,3610 

d) Membandingkan nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 dan 𝑟𝑥𝑦 dengan cara  : 

Dari perhitungan nilai  𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,3610 dan 𝑟𝑥𝑦 = 0,814 maka 

diperoleh bahwa 𝑟𝑥𝑦 = 0,814 ≥ 𝑟 (0,814) ≥ 0,3610 . 

e) Penarikan kesimpulan  

Jika 𝑟𝑥𝑦 ≥ 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka butir tersebut valid. 

Jika 𝑟𝑥𝑦 < 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka butir tersebut tidak valid. 

Dapat disimpulkan pada pehitungan uji validitas diperoleh 𝑟𝑥𝑦 ≥

𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 0,814 > 0,3610 bahwa soal instrumen butir satu diatas 

dinyatakan valid dengan kriteria tinggi.  

 
2. Perhitungan Validitas Butir 2 

a) Membuat analisis butir soal, dengan x = skor item nomor 2 dan 

Y = skor total item. 
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Butir Soal 2 Pretest 

No. X2 X2
2
 Y Y2 X2Y 

1 10 100 55 3025 550 

2 20 400 70 4900 1400 

3 20 400 80 6400 1600 

4 20 400 80 6400 1600 

5 20 400 85 7225 1700 

6 25 625 80 6400 2000 

7 20 400 85 7225 1700 

8 20 400 85 7225 1700 

9 15 225 70 4900 1050 

10 25 625 95 9025 2375 

11 20 400 85 7225 1700 

12 20 400 80 6400 1600 

13 20 400 85 7225 1700 

14 20 400 75 5625 1500 

15 20 400 65 4225 1300 

16 25 625 95 9025 2375 

17 10 100 50 2500 500 

18 10 100 60 3600 600 

19 10 100 50 2500 500 

20 25 625 80 6400 2000 

21 25 625 85 7225 2125 

22 25 625 90 8100 2250 

23 25 625 95 9025 2375 

24 25 625 95 9025 2375 

25 15 225 65 4225 975 

26 20 400 70 4900 1400 

27 25 625 90 8100 2250 

28 20 400 85 7225 1700 

29 20 400 70 4900 1400 

30 15 225 70 4900 1050 
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b) Menentukan 𝑟𝑥𝑦 dengan rumus korelasi product moment sebagai 

berikut:  

𝑟𝑥𝑦 =
𝑁Σ𝑋𝑌−(ΣX)(ΣY)

√{𝑁Σ𝑋2−(Σ𝑋)2}√{𝑁Σ𝑌2−(Σ𝑌)2}
  

=
30(47350)−(590)(2325)

√{30(12300)−(590)2}√{30(185075)−(2325)2}
  

=
1420500−1371750

√{369000−348100}√{5552250−5405625}
  

=
48750

√20900√146625
  

=
48750

(144,56)(382,91)
  

=
48750

55353,46
= 0,880  

c) Menentukan nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 

Menentukan dk (derajat kebebasan) = 30-2 = 28 

maka, setelah menentukan dk = 28 dengan taraf signifikan 0,05 

untuk uji dua arah maka nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,3610 . 

d) Membandingkan nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 dan 𝑟𝑥𝑦 dengan cara: 

Dari perhitungan diatas 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,3610 dan 𝑟𝑥𝑦 = 0,880 maka 

diperoleh bahwa 𝑟𝑥𝑦 = 0,880 ≥ 𝑟 (0,880) ≥ 0,3610 . 

e) Penarikan kesimpulan  

Jika 𝑟𝑥𝑦 ≥ 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka butir tersebut valid. 

Jika 𝑟𝑥𝑦 < 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka butir tersebut tidak valid. 

Dapat disimpulkan pada pehitungan uji validitas diperoleh 𝑟𝑥𝑦 ≥

𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 0,880 > 0,3610 bahwa soal instrumen butir dua diatas 

dinyatakan valid dengan kriteria sangat tinggi. 
 

3. Perhitungan Validitas Butir 3 

a) Membuat analisis butir dengan x = skor item soal nomor 3 dan Y 
= skor total item. 

Butir Soal 3 Pretest 

No. X3 X3
2
 Y Y2 X3Y 

1 10 100 55 3025 550 
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No. X3 X3
2
 Y Y2 X3Y 

2 20 400 70 4900 1400 

3 20 400 80 6400 1600 

4 20 400 80 6400 1600 

5 20 400 85 7225 1700 

6 20 400 80 6400 1600 

7 20 400 85 7225 1700 

8 20 400 85 7225 1700 

9 15 225 70 4900 1050 

10 25 625 95 9025 2375 

11 20 400 85 7225 1700 

12 20 400 80 6400 1600 

13 20 400 85 7225 1700 

14 15 225 75 5625 1125 

15 20 400 65 4225 1300 

16 25 625 95 9025 2375 

17 20 400 50 2500 1000 

18 15 225 60 3600 900 

19 20 400 50 2500 1000 

20 15 225 80 6400 1200 

21 20 400 85 7225 1700 

22 25 625 90 8100 2250 

23 25 625 95 9025 2375 

24 25 625 95 9025 2375 

25 10 100 65 4225 650 

26 10 100 70 4900 700 

27 25 625 90 8100 2250 

28 25 625 85 7225 2125 

29 15 225 70 4900 1050 

30 20 400 70 4900 1400 
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b) Menentukan 𝑟𝑥𝑦 dengan rumus korelasi product moment sebagai  

berikut:  

𝑟𝑥𝑦 =
𝑁Σ𝑋𝑌−(ΣX)(ΣY)

√{𝑁Σ𝑋2−(Σ𝑋)2}√{𝑁Σ𝑌2−(Σ𝑌)2}
  

=
30(46050)−(580)(2325)

√{30(11800)−(580)2}√{30(185075)−(2325)2}
  

=
1381500−1348500

√{354000−336400}√{5552250−5405625}
  

=
33000

√17600√146625
  

=
33000

(132,66)(382,91)
  

=
33000

50797,69
= 0,649   

c) Menentukan nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 

Menentukan dk (derajat kebebasan) = 30-2 = 28 

maka, setelah menentukan dk = 28 dengan taraf signifikan 0,05 

untuk uji dua arah maka nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,3610 . 

d) Membandingkan nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 dan 𝑟𝑥𝑦 dengan cara  

Dari perhitungan diatas 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,3610 dan 𝑟𝑥𝑦 = 0,649 maka 

diperoleh bahwa 𝑟𝑥𝑦 = 0,649 ≥ 𝑟 (0,649) ≥ 0,3610 . 

e) Penarikan kesimpulan  

Jika 𝑟𝑥𝑦 ≥ 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka butir tersebut valid. 

Jika 𝑟𝑥𝑦 < 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka butir tersebut tidak valid. 

Dapat disimpulkan pada pehitungan uji validitas diperoleh 𝑟𝑥𝑦 ≥

𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 0,649 > 0,3610  bahwa soal instrumen butir tiga diatas 
dinyatakan valid dengan kriteria tinggi. 

  

4. Perhitungan Validitas Butir 4 
a) Membuat analisis butir dengan x = skor soal nomor 4 dan Y = 

skor total item. 

Butir Soal 4 Pretest 

No. X4 X4
2
 Y Y2 X4Y 

1 25 625 55 3025 1375 
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No. X4 X4
2
 Y Y2 X4Y 

2 20 400 70 4900 1400 

3 20 400 80 6400 1600 

4 20 400 80 6400 1600 

5 25 625 85 7225 2125 

6 25 625 80 6400 2000 

7 25 625 85 7225 2125 

8 25 625 85 7225 2125 

9 20 400 70 4900 1400 

10 20 400 95 9025 1900 

11 25 625 85 7225 2125 

12 20 400 80 6400 1600 

13 25 625 85 7225 2125 

14 20 400 75 4225 1500 

15 15 225 65 4225 975 

16 20 400 95 9025 1900 

17 10 100 50 2500 500 

18 20 400 60 3600 1200 

19 10 100 50 2500 500 

20 20 400 80 6400 1600 

21 20 400 85 7225 1700 

22 20 400 90 8100 1800 

23 20 400 95 9025 1900 

24 20 400 95 9025 1900 

25 20 400 65 4225 1300 

26 25 625 70 4900 1750 

27 15 225 90 8100 1350 

28 20 400 85 7225 1700 

29 15 225 70 4900 1050 

30 20 400 70 4900 1400 
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b) Menentukan 𝑟𝑥𝑦 dengan rumus korelasi product moment sebagai 

berikut:  

𝑟𝑥𝑦 =
𝑁Σ𝑋𝑌−(ΣX)(ΣY)

√{𝑁Σ𝑋2−(Σ𝑋)2}√{𝑁Σ𝑌2−(Σ𝑌)2}
  

=
30(47525)−(605)(2325)

√{30(12675)−(605)2}√{30(185075)−(2325)2}
  

=
1425750−1406625

√{380250−366025}√{5552250−5405625}
  

=
19125

√14225√146625
  

=
19125

(119,26)(382,91)
  

=
19125

45666,61
= 0,418  

c) Menentukan nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 

Menentukan dk (derajat kebebasan) = 30-2 = 28 
maka, setelah menentukan dk = 28 dengan taraf signifikan 0,05 

untuk uji dua arah maka nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,3610 . 

d) Membandingkan nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 dan 𝑟𝑥𝑦 dengan cara  

Dari perhitungan diatas 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,3610 dan 𝑟𝑥𝑦 = 0,418 maka 

diperoleh bahwa 𝑟𝑥𝑦 = 0,418 ≥ 𝑟 (0,418) ≥ 0,3610 . 

e) Penarikan kesimpulan  

Jika 𝑟𝑥𝑦 ≥ 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka butir tersebut valid. 

Jika 𝑟𝑥𝑦 < 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka butir tersebut tidak valid. 

 

Dapat disimpulkan pada pehitungan uji validitas diperoleh 𝑟𝑥𝑦 ≥

𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 0,418 > 0,3610 bahwa soal instrumen butir empat diatas 

dinyatakan valid dengan kriteria sedang. 
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Berdasarkan perhitungan di atas merupakan hasil perhitungan 

validitas masing-masing butir soal item pretest menggunakan rumus 

korelasi product momen (𝑟𝑥𝑦) terbukti bahwa masing-masing butir 

soal tersebut dinyatakan valid. Berikut hasil uji keseluruhan 

perhitungan uji validitas masing-masing butir soal tes. 
 

Soal 𝑟𝑥𝑦 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 Keterangan Kriteria 

1 0,814 0,3610  Valid  Sangat tinggi  

2 0,880 0,3610  Valid  Sangat tinggi  

3 0,649 0,3610  Valid  Tinggi  

4 0,418 0,3610  Valid  Sedang  
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Lampiran 17 : Perhitungan Manual Pengujian Validitas Posttest  

1. Perhitungan Validitas Butir 1 

a) Membuat analisis butir soal x = skor total item  nomor 1 dan Y = 

skor total item. 

Butir Soal 1 Posttest 

No. X1 X1
2
 Y Y2 X1Y 

1 15 225 70 4900 1050 

2 20 400 90 8100 1800 

3 20 400 90 8100 1800 

4 15 225 65 4225 975 

5 25 625 95 9025 2375 

6 10 100 75 5625 750 

7 20 400 80 6400 1600 

8 10 100 55 3025 550 

9 20 400 95 9025 1900 

10 20 400 90 8100 1800 

11 20 400 95 9025 1900 

12 15 225 75 5625 1125 

13 20 400 95 9025 1900 

14 25 625 95 9025 2375 

15 25 625 95 9025 2375 

16 25 625 95 9025 2375 

17 20 400 95 9025 1900 

18 20 400 95 9025 1900 

19 20 400 95 9025 1900 

20 20 400 80 6400 1600 

21 20 400 85 7225 1700 

22 20 400 85 7225 1700 

23 20 400 90 8100 1800 

24 20 400 90 8100 1800 

25 20 400 90 8100 1800 

26 20 400 85 7225 1700 

27 25 625 85 7225 2125 

28 20 400 90 8100 1800 
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No. X1 X1
2
 Y Y2 X1Y 

29 20 400 90 8100 1800 

30 2 400 90 8100 1800 

b) Menentukan 𝑟𝑥𝑦 dengan rumus korelasi product moment sebagai 

berikut:  

𝑟𝑥𝑦 =
𝑁 ∑ 𝑋𝑌−(∑𝑋) (∑Y) 

√{(𝑁 ∑ 𝑋2−(∑𝑋)2)(𝑁 ∑𝑌2−(∑𝑌)2}
  

=
30(51975)−(590) (2600) 

√{(30.12000−(590)2)(30.22850−(2600)2}
  

=
1559250−1534000 

√{(360000−348100)(6847500−6760000}
  

=
25250

√11900√87500
  

=
25250

(109,80)(295,80)
  

=
25250

32266,29
= 0,782  

c) Menentukan nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 

Menentukan dk (derajat kebebasan) = 30-2 = 28 

maka, setelah menentukan dk = 28 dengan taraf signifikan 0,05 

untuk uji dua arah maka nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,3610  

d) Membandingkan nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 dan 𝑟𝑥𝑦 dengan cara  

Dari perhitungan diatas 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,3610 dan 𝑟𝑥𝑦 = 0,782 maka 

diperoleh bahwa 𝑟𝑥𝑦 = 0,782 ≥ 𝑟 (0,782) ≥ 0,3610  

e) Penarikan kesimpulan  

Jika 𝑟𝑥𝑦 ≥ 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka butir tersebut valid. 

Jika 𝑟𝑥𝑦 < 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka butir tersebut tidak valid. 

 

Dapat disimpulkan pada pehitungan uji validitas diperoleh 

𝑟𝑥𝑦 ≥ 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙  0,782 > 0,3610 bahwa soal instrumen butir empat diatas 

dinyatakan valid dengan kriteria sangat tinggi. 
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2. Perhitungan Validitas Butir 2 

a) Membuat analisis butir soal x = skor total item  nomor 2 dan Y = 

skor total item. 

Butir Soal 2 Posttest 

No. X2 X2
2
 Y Y2 X2Y 

1 20 400 70 4900 1400 

2 25 625 90 8100 2250 

3 20 400 90 8100 1800 

4 10 100 65 4225 650 

5 25 625 95 9025 2375 

6 20 400 75 5625 1500 

7 20 400 80 6400 1600 

8 10 100 55 3025 550 

9 25 625 95 9025 2375 

10 20 400 90 8100 1800 

11 25 625 95 9025 2375 

12 20 400 75 5625 1500 

13 25 625 95 9025 2375 

14 20 400 95 9025 1900 

15 20 400 95 9025 1900 

16 25 625 95 9025 2375 

17 25 625 95 9025 2375 

18 25 625 95 9025 2375 

19 25 625 95 9025 2375 

20 20 400 80 6400 1600 

21 20 400 85 7225 1700 

22 20 400 85 7225 1700 

23 20 400 90 8100 1800 

24 20 400 90 8100 1800 

25 20 400 90 8100 1800 

26 20 400 85 7225 1700 

27 20 400 85 7225 1700 

28 20 400 90 8100 1800 

29 20 400 90 8100 1800 

30 20 400 90 8100 1800 



123 

 

 

b) Menentukan 𝑟𝑥𝑦 dengan rumus korelasi product moment sebagai 

berikut:  

𝑟𝑥𝑦 =
𝑁 ∑ 𝑋𝑌−(∑𝑋) (∑Y) 

√{(𝑁 ∑ 𝑋2−(∑𝑋)2)(𝑁 ∑𝑌2−(∑𝑌)2}
  

=
30(55050)−(625) (2600) 

√{(30.13425−(625)2)(30.228250−(2600)2}
  

=
1651500−1625000 

√{(402750−390625)(6847500−6760000}
  

=
26500

√12125√87500
  

=
26500

(110,11)(295,80)
  

=
26500

32570,97
= 0,813  

c) Menentukan nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
Menentukan dk (derajat kebebasan) = 30-2 = 28 

maka, setelah menentukan dk = 28 dengan taraf signifikan 0,05 

untuk uji dua arah maka nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,3610  

d) Membandingkan nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 dan 𝑟𝑥𝑦 dengan cara  

Dari perhitungan diatas 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,3610 dan 𝑟𝑥𝑦 = 0,813 maka 

diperoleh bahwa 𝑟𝑥𝑦 = 0,813 ≥ 𝑟 (0,813) ≥ 0,3610 . 

e) Penarikan kesimpulan  

Jika 𝑟𝑥𝑦 ≥ 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka butir tersebut valid. 

Jika 𝑟𝑥𝑦 < 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka butir tersebut tidak valid. 

 
Dapat disimpulkan pada pehitungan uji validitas diperoleh 

𝑟𝑥𝑦 ≥ 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙  0,813 > 0,3610 bahwa soal instrumen butir empat diatas 

dinyatakan valid dengan kriteria sangat tinggi. 

 

3. Perhitungan Validitas Butir 3 

a) Membuat analisis butir soal x = skor total item  nomor 3 dan Y = 
skor total item 

Butir Soal 3 Posttest 
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No. X3 X3
2
 Y Y2 X3Y 

1 20 400 70 4900 1400 

2 20 400 90 8100 1800 

3 25 625 90 8100 2250 

4 15 225 65 4225 975 

5 20 400 95 9025 1900 

6 20 400 75 5625 1500 

7 20 400 80 6400 1600 

8 15 225 55 3025 825 

9 25 625 95 9025 2375 

10 25 625 90 8100 2250 

11 25 625 95 9025 2375 

12 20 400 75 5625 1500 

13 25 625 95 9025 2375 

14 25 625 95 9025 2375 

15 25 625 95 9025 2375 

16 20 400 95 9025 1900 

17 25 625 95 9025 2375 

18 25 625 95 9025 2375 

19 25 625 95 9025 2375 

20 20 400 80 6400 1600 

21 20 400 85 7225 1700 

22 20 400 85 7225 1700 

23 25 625 90 8100 2250 

24 25 625 90 8100 2250 

25 25 625 90 8100 2250 

26 20 400 85 7225 1700 

27 20 400 85 7225 1700 

28 25 625 90 8100 2250 

29 25 625 90 8100 2250 

30 25 625 90 8100 2250 

 
 

b) Menentukan 𝑟𝑥𝑦 dengan rumus korelasi product moment sebaga 

berikut:  
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𝑟𝑥𝑦 =
𝑁 ∑ 𝑋𝑌−(∑𝑋) (∑Y) 

√{(𝑁 ∑ 𝑋2−(∑𝑋)2)(𝑁 ∑𝑌2−(∑𝑌)2}
  

=
30(58800)−(670) (2600) 

√{(30)(15250)−(670)2)(30)(228250)−(2600)2}
  

=
1764000−1742000 

√{(457500−448900)(6847500−6760000}
  

=
22000

√8600√87500
  

=
22000

(92,73)(295,80)
  

=
22000

27429,90
= 0,802   

c) Menentukan nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
Menentukan dk (derajat kebebasan) = 30-2 = 28 

maka, setelah menentukan dk = 28 dengan taraf signifikan 0,05 

untuk uji dua arah maka nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,3610  

d) Membandingkan nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 dan 𝑟𝑥𝑦 dengan cara  

Dari perhitungan diatas 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,3610 dan 𝑟𝑥𝑦 = 0,802 maka 

diperoleh bahwa 𝑟𝑥𝑦 = 0,802 ≥ 𝑟 (0,802) ≥ 0,3610  

e) Penarikan kesimpulan  

Jika 𝑟𝑥𝑦 ≥ 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka butir tersebut valid. 

Jika 𝑟𝑥𝑦 < 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka butir tersebut tidak valid. 

 

Dapat disimpulkan pada pehitungan uji validitas diperoleh 𝑟𝑥𝑦 ≥

𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 0,802  > 0,3610 bahwa soal instrumen butir empat diatas 

dinyatakan valid dengan kriteria sangat tinggi. 
 

4. Perhitungan Validitas Butir 4 

a) Membuat analisis butir soal x = skor total item  nomor 4 dan Y = 

skor total item. 
 

 

Butir Soal 4 Posttest 
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No. X4 X4
2
 Y Y2 X4Y 

1 20 400 70 4900 1400 

2 25 625 90 8100 2250 

3 25 625 90 8100 2250 

4 25 625 65 4225 1625 

5 25 625 95 9025 2375 

6 25 625 75 5625 1875 

7 20 400 80 6400 1600 

8 20 400 55 3025 1100 

9 25 625 95 9025 2375 

10 25 625 90 8100 2250 

11 25 625 95 9025 2375 

12 20 400 75 5625 1500 

13 25 625 95 9025 2375 

14 25 625 95 9025 2375 

15 25 625 95 9025 2375 

16 25 625 95 9025 2375 

17 25 625 95 9025 2375 

18 25 625 95 9025 2375 

19 25 625 95 9025 2375 

20 20 400 80 6400 1600 

21 25 625 85 7225 2125 

22 25 625 85 7225 2125 

23 25 625 90 8100 2250 

24 25 625 90 8100 2250 

25 25 625 90 8100 2250 

26 25 625 85 7225 2125 

27 20 400 85 7225 1700 

28 25 625 90 8100 2250 

29 25 625 90 8100 2250 

30 25 625 90 8100 2250 

 

 

b) Menentukan 𝑟𝑥𝑦 dengan rumus korelasi product moment sebagai 

berikut:  
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𝑟𝑥𝑦 =
𝑁 ∑ 𝑋𝑌−(∑𝑋) (∑Y) 

√{(𝑁 ∑ 𝑋2−(∑𝑋)2)(𝑁 ∑𝑌2−(∑𝑌)2}
  

=
30(58800)−(670) (2600) 

√{(30)(15250)−(670)2)(30)(228250)−(2600)2}
  

=
1764000−1742000 

√{(457500−448900)(6847500−6760000}
  

=
22000

√8600√87500
  

=
22000

(92,73)(295,80)
  

=
22000

27429,90
= 0,633    

c) Menentukan nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
Menentukan dk (derajaat kebebasan) = 30-2 = 28 

maka, setelah menentukan dk = 28 dengan taraf signifikan 0,05 

untuk uji dua arah maka nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,3610. 

d) Membandingkan nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 dan 𝑟𝑥𝑦 dengan cara  

Dari perhitungan diatas 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,3610 dan 𝑟𝑥𝑦 = 0,633 maka 

diperoleh bahwa 𝑟𝑥𝑦 = 0,633 ≥ 𝑟 (0,633) ≥ 0,3610. 

e) Penarikan kesimpulan  

Jika 𝑟𝑥𝑦 ≥ 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka butir tersebut valid. 

Jika 𝑟𝑥𝑦 < 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka butir tersebut tidak valid. 

 

Dapat disimpulkan pada pehitungan uji validitas diperoleh 𝑟𝑥𝑦 ≥

𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 0,633 > 0,3610 bahwa soal instrumen butir empat diatas 

dinyatakan valid dengan kriteria tinggi. 
 

 

 

 
 

Berdasarkan perhitungan di atas merupakan hasil perhitungan 

validitas masing-masing butir soal item posttest menggunakan rumus 

korelasi product momen (𝑟𝑥𝑦) terbukti bahwa masing-masing butir 
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soal tersebut dinyatakan valid. Berikut hasil uji keseluruhan 

perhitungan uji validitas masing-masing butir soal tes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Soal 𝑟𝑥𝑦 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 Kriteria Keterangan 

1 0,782 0,3610  Sangat Tinggi Valid 

2 0,813 0,3610  Sangat Tinggi Valid 

3 0,802 0,3610  Tinggi Valid 

4 0,633 0,3610  Sedang  Valid 
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Lampiran 18 : Perhitungan Manual Pengujian Reliabilitas Pretest-

Posttest  

1. Perhitungan Reliabilitas Instrumen Posttest  

Berdasarkan uji validitas diatas dilakukan bahwa setiap butir 
soal terbukti valid, maka dilanjutkan dengan uji reliabilitas soal untuk 

mengetahui apakah soal tes akan tetap konsisten jika dilakukan secara 

berulang-ulang terhadap subjek dan dalam kondisi yang sama. Untuk 

menguji reliabilitas soal tes menggunakan rumus Alpha Cronbach : 

𝑟11 = (
𝑛

𝑛 − 1
) (1 −

Σ𝑠1
2

𝑠1
2 ) 

Berikut langkah-langkah uji reliabilitas soal tes menggunakan 
rumus Alpha Cronbach :  

a) Membuat varians skor tiap-tiap item butir soal 

Varians Skor Item Posttest 

Butir Soal (Σ𝑋2) (Σ𝑋)2 

(Σ𝑋)2

𝑛
 

Varians skor item 

𝑠𝑖
2 

n =30 (Σ𝑋2) −
(Σ𝑋)2

𝑛
𝑛

 

Butir Soal 1 12000 348100 11603,33 13,22233 

Butir Soal 2 13425 390625 13020,83 23,22222 

Butir Soal 3 15250 448900 14963,33 13,47222 

Butir Soal 4 17400 518400 17280 4 

Jumlah Varians Skor Item Σ𝑆𝑖
2 40,25 

 

b) Menghitung varians skor total  

∑𝑠𝑡
2 =

∑𝑌2−
(∑𝑌)2

𝑛

𝑛
  

        =
228250−

(2600)2

30

30
=

228250−225333,33

30
= 97,2222   

c) Menentukan 𝑟11 atau 𝑟ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 

𝑟11 = (
𝑛

𝑛−1
) (1 −

Σ𝑠1
2

𝑠1
2 )  
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      = (
4

4−1
) (1 −

40,25

97,22
)  

      = (
4

3
) (1 − 0,414)  

      = (1,333)(0,586) = 0,78 

d) Menentukan nilai r tabel 

Menentukan dk (derajaat kebebasan) = 30-2 = 28 maka, setelah 

menentukan dk = 28 dengan taraf signifikan 0,05 untuk uji dua arah 

maka nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,367 

e) Penarikan kesimpulan 

Dapat disimpulkan dari hasil tersebut bahwa 𝑟11 = 0,78 maka 

disimpulkan bahwa butir soal tes posttest sesuai dengan tabel 

reliabilitas tersebut bahwa reliabel dengan kategori tinggi.  

 

2. Perhitungan Reliabilitas Instrumen Pretest 

Berdasarkan uji validitas diatas dilakukan bahwa setiap butir 

soal terbukti valid, maka dilanjutkan dengan uji reliabilitas soal untuk 
mengetahui apakah soal tes akan tetap konsisten jika dilakukan secara 

berulang-ulang terhadap subjek dan dalam kondisi yang sama. Untuk 

menguji reliabilitas soal tes menggunakan rumus Alpha Cronbach : 

𝑟11 = (
𝑛

𝑛 − 1
) (1 −

Σ𝑠1
2

𝑠1
2 ) 

Berikut langkah-langkah uji reliabilitas soal tes menggunakan 
rumus Alpha Cronbach :  

a) Membuat varians skor tiap-tiap item butir soal 

Varians Skor Total  Item Pretest 

Butir Soal (Σ𝑋2) (Σ𝑋)2 

(Σ𝑋)2

𝑛
 

Varians skor item 

𝑠𝑖
2 

n =30 (Σ𝑋2) −
(Σ𝑋)2

𝑛
𝑛

 

Butir Soal 1 10800 302500 10083,33 23,88889 
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Butir Soal (Σ𝑋2) (Σ𝑋)2 

(Σ𝑋)2

𝑛
 

Varians skor item 

𝑠𝑖
2 

n =30 (Σ𝑋2) −
(Σ𝑋)2

𝑛
𝑛

 

Butir Soal 2 12300 348100 11603,33 23,22222 

Butir Soal 3 11800 336400 11213,33 19,55566 

Butir Soal 4 12675 366025 12200,83 15,80566 

Jumlah Varians Skor Item ΣS𝑖
2 82,47243 

 

b) Menghitung varians skor total  

∑𝑠𝑡
2 =

∑𝑌2−
(∑𝑌)2

𝑛

𝑛
  

        =
185075−

(2325)2

30

30
 

        =
185075−180187,5

30
= 162,9167  

 

c) Menentukan 𝑟11 atau 𝑟ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 

𝑟11 = (
𝑛

𝑛−1
) (1 −

Σ𝑠1
2

𝑠1
2 )  

      = (
4

4−1
) (1 −

82,47243

162,9167
)  

      = (
4

3
) (1 − 0,506223)  

      = (1,333)(1 − 0,5062223)  

      = (1,333)(0,49377) = 0,65 
 

d) Menentukan nilai r tabel 

Menentukan dk (derajat kebebasan) = 30-2 = 28 maka, setelah 

menentukan dk = 28 dengan taraf signifikan 0,05 untuk uji dua arah 

maka nilai 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 0,367. 

 

e) Penarikan kesimpulan 

Dapat disimpulkan dari hasil tersebut bahwa 𝑟11 = 0,65 maka 

butir soal tes pretest sesuai dengan tabel reliabilitas tersebut bahwa 

pretest reliabel dengan kategori tinggi. 
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Berdasarkan perhitungan di atas merupakan hasil perhitungan 

reliabilitas instrumen masing-masing pretest posttest menggunakan 

rumus alpha cronbach (𝑟11) terbukti bahwa masing-masing 
instrumen tersebut dinyatakan reliabel dengan kriteria tinggi pada 

pretest posttest. Berikut hasil uji keseluruhan perhitungan uji 

reliabilitas masing-masing instrumen. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Instrumen 

Tes 
𝑟11 𝑟𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 Kriteria Keterangan 

Pretest  0,65 0,367  Tinggi  Reliabel  

Posttest  0,78 0,367  Tinggi Reliabel  
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Lampiran 19 : Perhitungan Manual Pengujian Normalitas Pretest 

Eksperimen dan Kontrol. 

A. Pengujian Normalitas Pretest Kelompok Kontrol 

Sebelum eksperimen dilakukan, perlu diketahui terlebih dahulu 

apakah data tes awal pada kelompok kontrol berdistribusi normal. Uji 
normalitas dilakukan dengan menggunakan rumus chi-kuadrat 

dengan kriteria pengujiannya, yaitu data sampel dikatakan 

berdistribusi normal jika 𝜒   ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 ≤ 𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙

2  dengan derajat 

kebebasan dk = k – 1 dan taraf signifikan 5% . berikut langkah-

langkah uji normalitas dengan menggunakan uji chi-kuadrat : 

1) Mengurutkan data dari yang terkecil ke terbesar dari nilai pretest 

kelas kontrol tersebut.  

Data Pretest Kelas Kontrol Telah Diurutkan 

60 65 70 75 80 85 85 

60 65 70 75 80 85 

60 65 70 75 80 85 

60 70 70 75 80 85 

65 70 75 80 85 85 

 

Setelah data diurutkan seperti pada tabel diatas, kemudian menghitung 

jarak atau rentang (R): 

R = data terbesar – data terkecil  

R = 85 – 60  

R = 25  

Menghitung banyak kelas interval (K) dengan aturan sturges berikut: 

𝐾 = 1 + 3,3 log 𝑛  

𝐾 = 1 + 3,3 log 31  

𝐾 = 1 + 3,3 (1,49)  
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𝐾 = 1 + 4,917  

𝐾 = 5,917 ≈ 6  

Menentukan panjang kelas interval (P) : 

𝑃 =
𝑅

𝐾
=

25

6
= 4,16 ≈ 5  

Menentukan batas kelas interval  

Batas bawah  Batas atas 

60 + 5 = 65 – 1 =  64 

65 + 5 = 70 – 1 =  69 

70 + 5 = 75 – 1 =  74 

75 + 5 = 80 – 1 =  79 

80 + 5 = 85 – 1 =  84 

85 + 5 = 90 – 1 =  89 

 

Setelah menentukan batas kelas interval, kemudian dilanjutkan 

dengan membuat daftar distribusi frekuensi berikut ini: 

Tabel Distribusi Frekuensi Pretest Kelas Kontrol 

Interval 

kelas 
𝒇𝒊 𝒙𝒊 𝒇𝒊. 𝒙𝒊 �̅� (𝒙𝒊 − �̅�)𝟐 𝒇𝒊(𝒙𝒊 − �̅�)𝟐 

60 – 64 4 62 248  192,37 769,50 

65 – 69 4 67 268  78,67 314,70 

70 – 74 6 72 432 75,87 14,97 89,86 

75 – 79 5 77 385  1.27 6,38 

80 – 84 5 82 410  37,57 187,88 

85 – 89 7 87 609  123,87 867,13 

Jumlah 31  2352   2234,95 

 

2) Mencari mean data kelompok 

�̅� =
Σ𝑓𝑖.𝑥𝑖

𝑓𝑖
=

2352

31
= 75,87  
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3) Mencari simpangan baku data kelompok 

𝑆 = √
Σ𝑓𝑖(𝑥𝑖−�̅�)2

𝑛−1
  

   = √
2234,95

30
  

   = √74,50 = 8,63 

4) Menentukan tepi kelas dari setiap interval dan menentukan nilai 

𝑍𝑖  

𝑍𝑖 =
𝑋𝑖−X̅

𝑆
  

𝑍1 =
59,5−75,87

8,63
= −1,89  

𝑍2 =
64,5−75,87

8,63
= −1,31  

𝑍3 =
69,5−75,87

8,63
= −0,73  

𝑍4 =
74,5−75,87

8,63
= −0,15  

𝑍5 =
79,5−75,87

8,63
= 0,42  

𝑍6 =
84,5−75,87

8,63
= 1,00  

𝑍7 =
89,5−75,87

8,63
= 1,57  

5) Menentukan besar peluang setiap nilai Z berdasarkan tabel Z 

yaitu 𝐹(𝑍𝑖) dengan menggunakan 𝑍𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑓 − 𝑍𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑓 ; 

6) Menentukan luas peluang normal 𝐿𝑖 dari setiap kelas dengan 

rumus: 

𝐿𝑖 = 𝐹(𝑍𝑖) − 𝐹(𝑍𝑖−1)  

𝐿1 = 0,4706 − 0,4049 = 0,0657  
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𝐿2 = 0,4049 − 0,2673 = 0,1376  

𝐿3 = 0,2673 − 0,0596 = 0,2077  

𝐿4 = 0,0596 − 0,1628 = 0,1032  

𝐿5 = 0,1628 − 0,3413 = 0,1785  

𝐿6 = 0,3414 − 0,4418 = 0,1005  

7) Menentukan frekuensi ekspektasi (𝑓𝑒) 

𝑓𝑒 = 𝐿𝑖 × n  

𝑓1 = 0,0657 × 31 = 2,03  

𝑓2 = 0,1376 × 31 = 4,26   

𝑓3 = 0,2077 × 31 = 6,43  

 𝑓4 = 0,1032 × 31 = 3,19  

 𝑓5 = 0,1785 × 31 = 5,53 

𝑓6 = 0,1005 × 31 = 3,11   

8) Mencari nilai 𝜒2 dengan menggunakan rumus : 

𝜒2 =
(𝑓𝑜−𝑓𝑒)2

𝑓𝑒
   

9) Menentukan nilai 𝜒2ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 menggunakan rumus : 

𝜒   ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 = ∑ 𝜒2 = ∑

(𝑓𝑜−𝑓𝑒)2

𝑓𝑒
   

10) Membuat tabel penolong chi-kuadrat berikut ini: 
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Nilai Hitung Chi-Kuadrat Data Pretest Kelas Kontrol 

Interval 

kelas 
𝑓𝑜  𝑥𝑖 𝑍𝑖 𝐹(𝑍𝑖) 𝐿𝑖 𝑓𝑒 (𝑓𝑜 − 𝑓𝑒)2

𝑓𝑒
 

  59,5 -1,89 0,4706    

60 – 64 4    0,0657 2,03 1,91 

  64,5 -1,31 0,4049    

65 – 69 4    0,1376 4,26 0,015 

  69,5 -0,73 0,2673    

70 – 74 6    0,2077 6,43 0,028 

  74,5 -0,15 0,0596    

75 – 79 5    0,1032 3,19 1,02 

  79,5 0,42 0,1628    

80 – 84 5    0,1785 5,53 0,05 

  84,5 1,00 0,3413    

85 – 89 7    0,1005 3,11 4,86 

  89,5 1,57 0,4418    

Jumlah 31      7,88 

  

Berdasarkan uji normalitas diatas pretest pada kelas kontrol 

diperoleh nilai 𝜒   ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 = 7,88. 

11) Menentukan nilai 𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
2  dengan taraf signifikan 𝛼 =0,05 dan 

derajat kebebasan (dk) dk = k – 1 = 6 – 1 = 5, maka nilai 

𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
2 = 11,070; 

12) Membandingkan nilai 𝜒2ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 = 7,88 sedangan nilai 

𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
2 = 11,070 maka jika dibandingkan 𝜒   ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔

2 ≤ 𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙
2 ; 

13) Penarikan kesimpulan 

Dapat disimpulkan bahwa hasil uji normalitas data pretest kelas 

kontrol tersebut diperoleh nilai 𝜒   ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 ≤ 𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙

2  terima 𝐻0 maka 

data berdistribusi normal. 
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B. Pengujian Normalitas Pretest Kelompok Eksperimen  

1) Mengurutkan data dari yang terkecil ke terbesar dari nilai pretest 

kelas eksperimen tersebut.  

Data Pretest Kelas Eksperimen Telah Diurutkan 

60 70 75 75 80 85 95 

60 70 75 75 85 85 

65 70 75 75 85 85 

65 75 75 80 85 90 

70 75 75 80 85 95 

 

Setelah data diurutkan seperti pada tabel diatas, kemudian menghitung 

jarak atau rentang (R): 

R = data terbesar – data terkecil  

R = 95 – 60  

R = 35  

Menghitung banyak kelas interval (K) dengan aturan sturges berikut: 

𝐾 = 1 + 3,3 log 𝑛  

𝐾 = 1 + 3,3 log 31  

𝐾 = 1 + 3,3 (1,49)  

𝐾 = 1 + 4,917  

𝐾 = 5,917 ≈ 6  

Menentukan panjang kelas interval (P) : 

𝑃 =
𝑅

𝐾
=

35

6
= 5,83 ≈ 6  
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Menentukan batas kelas interval  

Batas bawah  Batas atas 

60 + 6 = 66 – 1 =  65 

66 + 6 = 72 – 1 =  71 

72 + 6 = 78 – 1 =  77 

78 + 6 = 84 – 1 =  83 

84 + 6 = 90 – 1 =  89 

90 + 6 = 96 – 1 =  95 

 

Setelah menentukan batas kelas interval, kemudian dilanjutkan 

dengan membuat daftar distribusi frekuensi berikut ini: 

Tabel Distribusi Frekuensi Pretest Eksperimen 

Interval 
kelas 

𝑓𝑖 𝑥𝑖  𝑓𝑖 . 𝑥𝑖 �̅� (𝑥𝑖 − �̅�)2 𝑓𝑖(𝑥𝑖 − �̅�)2 

60 – 65 4 62,5 250  216,09 864,36 

66 – 71 4 68,5 274  75,69 302,76 

72 – 77 10 74,5 745 77,20 7,29 72,9 

78 – 83 3 80,5 241,5  10,89 32,67 

84 – 89 7 86,5 605,5  86,49 605,43 

90 – 95 3 92,5 277,5  234,09 702,27 

Jumlah 31  2393,5   2580,39 

 

2) Mencari mean data kelompok 

�̅� =
Σ𝑓𝑖.𝑥𝑖

𝑓𝑖
=

2393,5

31
= 77,20  

3) Mencari simpangan baku data kelompok 

𝑆 = √
Σ𝑓𝑖(𝑥𝑖−�̅�)2

𝑛−1
  

   = √
2580,39

30
 = √86,01 = 9,27  
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4) Menentukan tepi kelas dari setiap interval dan menentukan nilai 

𝑍𝑖  

𝑍𝑖 =
𝑋𝑖−X̅

𝑆
  

𝑍1 =
59,5−77,20

9,27
= −1,90  

𝑍2 =
65,5−77,20

9,27
= −1,26  

𝑍3 =
71,5−77,20

9,27
= −0,61  

𝑍4 =
77,5−77,20

9,27
= 0,03  

𝑍5 =
83,5−77,20

9,27
= 0,67  

𝑍6 =
89,5−77,20

9,27
= 1,32  

𝑍7 =
95,5−77,20

9,27
= 1,97  

5) Menentukan besar peluang setiap nilai Z berdasarkan tabel Z 

yaitu 𝐹(𝑍𝑖) dengan menggunakan 𝑍𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑓 − 𝑍𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑓 ; 

6) Menentukan luas peluang normal 𝐿𝑖 dari setiap kelas dengan 

rumus: 

𝐿𝑖 = 𝐹(𝑍𝑖) − 𝐹(𝑍𝑖−1)  

𝐿1 = 0,4713 − 0,3962 = 0,0751  

𝐿2 = 0,3962 − 0,2291 = 0,1671  

𝐿3 = 0,2291 − 0,0120 = 0,2171  

𝐿4 = 0,0120 − 0,2486 = 0,2366  

𝐿5 = 0,2486 − 0,4066 = 0,158  

𝐿6 = 0,4066 − 0,4756 = 0,069  
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7) Menentukan frekuensi ekspektasi (𝑓𝑒) 

𝑓𝑒 = 𝐿𝑖 × n  

𝑓1 = 0,0751 × 31 = 2,32  

𝑓2 = 0,1671 × 31 = 5,18  

𝑓3 = 0,2171 × 31 = 6,73            

𝑓4 = 0,2366 × 31 = 7,33  

𝑓5 = 0,158 × 31 = 4,89  

𝑓6 = 0,069 × 31 = 2,13   

8) Mencari nilai 𝜒2 dengan menggunakan rumus : 

𝜒2 =
(𝑓𝑜−𝑓𝑒)2

𝑓𝑒
   

9) Menentukan nilai 𝜒2ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 menggunakan rumus : 

𝜒   ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 = ∑ 𝜒2 = ∑

(𝑓𝑜−𝑓𝑒)2

𝑓𝑒
   

10) Membuat tabel penolong chi-kuadrat berikut in 

Nilai Hitung Chi-Kuadrat Pretest Eksperimen 

Interval 

kelas 
𝑓𝑜  𝑥𝑖 𝑍𝑖 𝐹(𝑍𝑖) 𝐿𝑖 𝑓𝑒 (𝑓𝑜 − 𝑓𝑒)2

𝑓𝑒
 

  59,5 -1,90 0,4713    

60 – 65 4    0,0751 2,32 1,21 

  65,5 -1,26 0,3962    

66 – 71 4    0,1671 5,18 0,26 

  71,5 -0,61 0,2291    

72 – 77 10    0,2171 6,73 1,58 

  77,5 0,03 0,0120    

78 – 83 3    0,2366 7,33 2,55 

  83,5 0,67 0,2486    
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Interval 

kelas 
𝑓𝑜  𝑥𝑖 𝑍𝑖 𝐹(𝑍𝑖) 𝐿𝑖 𝑓𝑒 (𝑓𝑜 − 𝑓𝑒)2

𝑓𝑒
 

84 – 89 7    0,158 4,89 0,91 

  89,5 1,32 0,4066    

90 – 95 3    0,069 2,13 0,35 

  95,5 1,97 0,4756    

Jumlah 31      6,86 

 

Berdasarkan uji normalitas diatas pretest pada kelas eksperimen 

diperoleh nilai 𝜒   ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 = 6,86. 

11) Menentukan nilai 𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
2  dengan taraf signifikan 𝛼 =0,05 dan 

derajat kebebasan (dk) dk = k – 1 = 6 – 1 = 5, maka nilai 

𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
2 = 11,070. 

12) Membandingkan nilai 𝜒2ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 = 6,86 sedangan nilai 

𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
2 = 11,070 maka jika dibandingkan 𝜒   ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔

2 ≤ 𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙
2 . 

13) Penarikan kesimpulan 

Dapat disimpulkan bahwa hasil uji normalitas data pretest 

tersebut diperoleh nilai 𝜒   ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 ≤ 𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙

2  terima 𝐻0 maka data 

berdistribusi normal. 

Hasil Perhitungan Normalitas (Chi-Kuadrat) Pretest Kontrol dan 

Eksperimen 

Kelas Pretest Keterangan 

 𝜒 𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙
2  𝜒  ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔

2   

Eksperimen 11,07 6,86 Berdistribusi 
Normal 

Kontrol 11,07 7,88  

 

Berdasarkan hasil uji normalitas pada tabel di atas 

menggunakan uji chi-kuadrat dapat diketahui data pretest di kelas 

eksperimen diperoleh nilai 𝜒  ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 < 𝜒 𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙

2  yaitu 6,86 < 11,07 dan 

kelas kontrol didapat nilai  𝜒  ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 < 𝜒 𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙

2  yaitu 7,88 < 11,07 
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dengan dk = k – 1 = 6 – 1 = 5 untuk taraf signifikan 5% atau 0,05 

sehingga hal ini menunjukkan bahwa 𝜒  ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 < 𝜒 𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙

2  maka 𝐻0 

diterima. Dengan demikian, dapat disimpulkan bahwa data pretest 

kelas eksperimen dan kontrol berdistribusi normal. Setelah diketahui 

data tersebut normal. 
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Lampiran 20 : Perhitungan Manual Pengujian Homogenitas 

Pretest Eksperimen dan Kontrol  

A. Pengujian Homogenitas Pretest Kelas Kontrol dan 

Eksperimen  

Uji homogenitas dilakukan untuk mengetahui apakah data 
kedua kelompok sampel homogen atau tidak. Pengujian ini dilakukan 

sebelum dan sesudah pemberian perlakuan. Pengujian sebelum 

pemberian perlakuan yang didasarkan pada hasil pretest diperlukan 

untuk mengetahui keseimbangan kemampuan awal rata-rata kedua 
kelompok sampel tersebut, sedangkan pengujian setelah pemberian 

perlakuan yang didasarkan pada hasil tes akhir posttest diperlukan 

untuk membuktikan adanya perbedaan hasil posttest merupakan efek 
pemberian perlakuan yang berbeda kepada kedua kelompok sampel 

tersebut. Kesamaan varians diuji untuk memastikan apakah kedua 

sampel tersebut homogen atau tidak. Berikut ini langkah-langkah uji 

homogenitas dengan uji Alpha Cronbach :  

1) Merumuskan hipotesis 

𝐻0: 𝜎1
2 = 𝜎2

2  (varians homogen) 

𝐻𝑎: 𝜎1
2 ≠ 𝜎2

2  (varians tidak homogen) 

2) Menentukan nilai 𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 

Perhitungan uji homogenitas di butuhkan saat nilai varians dari 

kedua kelas sampel. Pada langkah-langkah perhitungan uji normalitas 

di atas didapatkan nilai simpangan baku dari kedua kelas, sehingga 
akan mempermudah peneliti dalam mencari nilai varians dengan 

mengkuadratkan dari nilai simpangan baku. 

a) Varians kelas eksperimen (XI IPA 1) 

 𝑆1
  2 =

Σ𝑓𝑖(𝑥𝑖−�̅�)2

𝑛−1
  

 𝑆1
  2 =

2580,39

30
= 86.01  
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b) Varians kelas kontrol (XI IPA 2)  

 𝑆1
  2 =

Σ𝑓𝑖(𝑥𝑖−�̅�)2

𝑛−1
  

 𝑆1
  2 =

2234,95

30
= 74.51  

3) Menentukan nilai varians besar dan varians kecil untuk 

memperoleh nilai 𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔: 

𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔= 
𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑠 𝑏𝑒𝑠𝑎𝑟

𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑠 𝑘𝑒𝑐𝑖𝑙
 

𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔= 
86,01

74,50
= 1,15 

4) Menentukan nilai 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
5) Menentukan taraf signifikan α = 0,05 

6) Menentukan 𝑑𝑘1 = 𝑑𝑘𝑝𝑒𝑚𝑏𝑖𝑙𝑎𝑛𝑔 = 𝑛1 − 1 = 31 − 1 = 30, 

7) Menentukan 𝑑𝑘2 = 𝑑𝑘𝑝𝑒𝑛𝑦𝑒𝑏𝑢𝑡 = 𝑛2 − 1 = 31 − 1 = 30, 

8) Menarik kesimpulan dari 𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 dan 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 dengan taraf 

signifikan α = 0,05; 𝑑𝑘1 = 30; 𝑑𝑘2 = 30 maka nilai 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 =
1,84. 

9) Kriteria pengujian  

Jika 𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 ≤ 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙  maka 𝐻0 diterima (varians homogen), 

dari hasil diatas diperoleh 𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 = 1,15 dan 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 1,84. Jika 

dibandingkan menjadi dibandingkan menjadi 𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 ≤ 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙  yaitu 

1,15 ≤ 1,84. 
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Hasil Uji Homogenitas Dua Varians Pretest Kontrol dan 

Eksperimen 

 Pretest Keterangan 

 𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙  

Uji Fisher  

( dua varians) 

1,15 1,84 Varians Homogen  

 

Berdasarkan hasil uji homogenitas pada tabel di atas diperoleh 

data pretest di kelas eksperimen dan kontrol memiliki nilai 𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 

sebesar 1,15 dan 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 sebesar 1,84 sehingga menunjukkan bahwa 

𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 < 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka 𝐻0 diterima. Dengan demikian, dapat 

disimpulkan bahwa data pretest kelas eksperimen dan kontrol terdapat 

perbedaan varians antara kedua kelompok sampel homogen. Setelah 

diketahui bahwa data pretest kedua kelas tersebut berdistribusi normal 
dan homogen maka langkah selanjutnya yaitu melakukan uji 

perbedaan rata-rata dengan menggunakan uji-t. 
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Lampiran 21 : Perhitungan Manual Pengujian Hipotesis Pretest 

Eksperimen dan Kontrol 

A. Uji Hipotesis Pretest Kontrol dan Eksperimen 

Setelah melakukan uji normalitas dan homogenitas, maka dapat 

dilanjutkan dengan uji hipotesis. Uji ini melibatkan kesamaan dua 
rata-rata, namun statistik uji digunakan adalah uji-t parametrik, 

karena bertujuan untuk mengetahui perbedaan kedua kelompok 

sebelum dan sesudah diberi perlakuan serta untuk mengetahui 

perbandingan rata-rata skor akhirnya dari kedua kelas tersebut. 
Langkah-langkah pengujian hipotesis hasil pretest belajar 

matematika berikut ini : 

1) Dengan membandingkan 𝑡hitung dan 𝑡tabel dengan ketentuan: 

Apabila 𝑡hitung <  𝑡tabel maka 𝐻0 diterima  

Apabila 𝑡hitung >  𝑡tabel maka 𝐻0 ditolak  

 

2) Dengan menggunakan nilai signifikan dengan ketentuan: 

Apabila nilai sig. >  taraf α maka 𝐻0 diterima  

Apabila nilai sig. <  taraf α maka 𝐻0 ditolak   

 

Berikut ini perhitungan uji hipotesis dengan menggunakan jika 

data berdistribusi normal dan kedua varians homogen dengan 𝑛1 =
𝑛2 maka dapat menggunakan rumus The Pooled Varriance Model t-

test berikut ini : 

𝑡𝑝𝑟𝑒𝑡𝑒𝑠𝑡 =
𝑥1̅̅̅̅ −𝑥2̅̅̅̅

√
(𝑛1−1)𝑠1

2+(𝑛2−1)𝑠2
2

(𝑛1+𝑛2)−2
(

1

𝑛1
+

1

𝑛2
)

  

             =
77,20−75,87

√
(31−1)(86,01)+(31−1)(74,50)

62−2
(

1

31
+

1

31
)
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             =
1,33

√
(30)(86,01)+(30)(74,50)

60
(

1

31
+

1

31
)

  

             =
1,33

√
2580,3+2235

60
(

2

31
)

  

             =
1,33

√(80,25)(0,06)
  

             =
1,33

√4,81
  

          𝑡 =
1,33

2,19
= 𝟎, 𝟔𝟎  

 

3) Menentukan nilai harga 𝑡tabel: 

𝑡tabel = 𝑑𝑘 = 𝑛1 + 𝑛2 − 2  

       dk = 31 + 31 − 2 = 60  

Berdasarkan perhitungan diatas bahwa 𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 = 0,60 dan dk = 

60 dengan taraf signifikan 0,05 sehingga diperoleh nilai 𝑡𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 =
2,04.  

 

4) Kesimpulan 

Adapun hasil perhitungan uji hipotesis data pretest siswa kelas 
eksperimen dan kontrol dengan menggunakan uji-t The Pooled 

Variance Model t-test  dapat dilihat tabel dibawah ini.  

Hasil Uji Hipotesis (Uji t-test) Data Pretest Eksperimen dan 

Kontrol 

 Pretest Keterangan 

 𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 𝑡𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙   

Uji-t 

(Parametrik) 

0,60 2,00 𝐻0 diterima 

( tidak ada perbedaan)  



149 

 

 

 

Berdasarkan hasil uji hipotesis pada tabel berikut bahwa data 

pretest di kelas eksperimen dan kontrol memiliki nilai 𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 sebesar 

0,60 dan 𝑡𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙  sebesar 2,00 sehingga hal ini menunjukkan bahwa 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 < 𝑡𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙  maka 𝐻0 diterima. Sehingga dapat disimpulkan 

bahwa data pretest kelas eksperimen dan kontrol tidak ada perbedaan 
hasil rata-rata kemampuan awal siswa pada kedua kelas sebelum 

diberi perlakuan di kelas eksperimen menggunakan model PAKEM 

dan kontrol menggunakan model konvensional. 
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Lampiran 22 : Perhitungan Manual Pengujian Normalitas Posttest 

Eksperimen dan Kontrol 

A. Pengujian Normalitas Posttest Kelompok Kontrol 

1) Mengurutkan data dari yang terkecil ke terbesar dari nilai posttest 

kelas kontrol tersebut. 

Data Posttest Kelas Kontrol Telah Diurutkan 

70 70 75 75 80 85 95 

70 70 75 80 80 90 

70 70 75 80 80 90 

70 70 75 80 80 90 

70 75 75 80 85 95 

 

Setelah data diurutkan seperti pada tabel diatas, kemudian menghitung 

jarak atau rentang (R): 

R = data terbesar – data terkecil  

R = 95 – 70 = 25 

Menghitung banyak kelas interval (K) dengan aturan sturges berikut: 

𝐾 = 1 + 3,3 log 𝑛  

𝐾 = 1 + 3,3 log 31  

𝐾 = 1 + 3,3 (1,49)  

𝐾 = 1 + 4,917  

𝐾 = 5,917 ≈ 6  

Menentukan panjang kelas interval (P) : 

𝑃 =
𝑅

𝐾
=

25

6
= 4,16 ≈ 5  
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Menentukan batas kelas interval  

Batas bawah   Batas atas  

70 + 5 = 75 – 1 =  74 

75 + 5 = 80 – 1 =  79 

80 + 5 = 85 – 1 =  84 

85 + 5 = 90 – 1 =  89 

90 + 5 = 95 – 1 =  94 

95 + 5 = 100  – 1 =  99 

 

Setelah menentukan batas kelas interval, kemudian dilanjutkan 

dengan membuat daftar distribusi frekuensi berikut ini: 

Tabel Distribusi Frekuensi Posttest Kelas Kontrol 

Interval 
kelas 

𝒇𝒊 𝒙𝒊 𝒇𝒊. 𝒙𝒊 �̅� (𝒙𝒊 − �̅�)𝟐 𝒇𝒊(𝒙𝒊 − �̅�)𝟐 

70 – 74 9 72 648  67,56 608,11 

75 – 79 7 77 539  10,36 72,57 

80 – 84 8 82 656 80,22 3,16 25,34 

85 – 89 2 87 174  45,96 91,93 

90 – 94 3 92 276  138,76 416,30 

95 – 99 2 97 194  281,56 563,13 

Jumlah 31  2487   1777,38 

 

2) Mencari mean data kelompok 

�̅� =
Σ𝑓𝑖.𝑥𝑖

𝑓𝑖
=

2487

31
= 80,22  

3) Mencari simpangan baku data kelompok 

𝑆 = √
Σ𝑓𝑖(𝑥𝑖−�̅�)2

𝑛−1
  

   = √
1777,38

30
= 7.70  
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4) Menentukan tepi kelas dari setiap interval dan menentukan nilai 

𝑍𝑖  

𝑍𝑖 =
𝑋𝑖−X̅

𝑆
  

𝑍1 =
69,5−80,22

7,70
= −1,39  

𝑍2 =
74,5−80,22

7,70
= −0,74  

𝑍3 =
79,5−80,22

7,70
= −0,09  

𝑍4 =
84,5−80,22

7,70
= 0,55  

𝑍5 =
89,5−80,22

7,70
= 1,20  

𝑍6 =
94,5−80,22

7,70
= 1,85  

𝑍7 =
99,5−80,22

7,70
= 2,50  

5) Menentukan besar peluang setiap nilai Z berdasarkan tabel Z 

yaitu 𝐹(𝑍𝑖) dengan menggunakan 𝑍𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑓 − 𝑍𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑓 ; 

6) Menentukan luas peluang normal 𝐿𝑖 dari setiap kelas dengan 

rumus: 

𝐿𝑖 = 𝐹(𝑍𝑖) − 𝐹(𝑍𝑖−1)  

𝐿1 = 0,4177 − 0,2704 = 0,1473  

𝐿2 = 0,2704 − 0,0359 = 0,2345  

𝐿3 = 0,0359 − 0,2088 = 0,1729  

𝐿4 = 0,2088 − 0,3849 = 0,1761  

𝐿5 = 0,3849 − 0,4678 = 0,0829  

𝐿6 = 0,4678 − 0,4938 = 0,026  
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7) Menentukan frekuensi ekspektasi (𝑓𝑒) 

        𝑓𝑒 = 𝐿𝑖 × n   

        𝑓1 = 0,1473 × 31 = 4,56 

        𝑓2 = 0,2345 × 31 = 7,26  

        𝑓3 = 0,1729 × 31 = 5,35                

        𝑓4 = 0,1761 × 31 = 5,45  

        𝑓5 = 0,0829 × 31 = 2,56  

        𝑓6 = 0,026 × 31 = 0,806   

8) Mencari nilai 𝜒2 dengan menggunakan rumus : 

𝜒2 =
(𝑓𝑜−𝑓𝑒)2

𝑓𝑒
    

9) Menentukan nilai 𝜒2ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 menggunakan rumus : 

𝜒   ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 = ∑ 𝜒2 = ∑

(𝑓𝑜−𝑓𝑒)2

𝑓𝑒
   

10) Membuat tabel penolong chi-kuadrat berikut ini: 

Nilai Hitung Chi-Kuadrat Data Posttest Kelas Kontrol 

Interval 

kelas 
𝑓𝑜  𝑥𝑖 𝑍𝑖 𝐹(𝑍𝑖) 𝐿𝑖 𝑓𝑒 (𝑓𝑜 − 𝑓𝑒)2

𝑓𝑒
 

  69,5 -1,39 0,4177    

70 – 74 9    0,1473 4,56 4,32 

  74,5 -0,74 0,2704    

75 – 79 7    0,2345 7,26 0,009 

  79,5 -0,09 0,0359    

80 – 84 8    0,1729 5,35 1,31 

  84,5 0,55 0,2088    

85 – 89 2    0,1761 5,45 2,18 

  89,5 1,20 0,3849    
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Interval 

kelas 
𝑓𝑜  𝑥𝑖 𝑍𝑖 𝐹(𝑍𝑖) 𝐿𝑖 𝑓𝑒 (𝑓𝑜 − 𝑓𝑒)2

𝑓𝑒
 

90 – 94 3    0,0829 2,56 0,07 

  94,5 1,85 0,4678    

95 – 99 2    0,026 0,806 1,8 

  99,5 2,50 0,4938    

Jumlah 31      9,68 

 

Berdasarkan uji normalitas diatas posttest pada kelas kontrol 

diperoleh nilai 𝜒   ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 = 9,68. 

11) Menentukan nilai 𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
2  dengan taraf signifikan 𝛼 =0,05 dan 

derajat kebebasan (dk) dk = k – 1 = 6 – 1 = 5, maka nilai 

𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
2 = 11,070. 

12) Membandingkan nilai 𝜒2ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 = 9,68 sedangan nilai 

𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
2 = 11,070 maka jika dibandingkan 𝜒   ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔

2 ≤ 𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙
2 . 

13) Penarikan kesimpulan 

Dapat disimpulkan bahwa hasil uji normalitas data posttest 

tersebut diperoleh nilai 𝜒   ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 ≤ 𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙

2  terima 𝐻0 maka data 

berdistribusi normal. 

 

B. Pengujian Normalitas Posttest Kelas Eksperimen 

1) Mengurutkan data dari yang terkecil ke terbesar dari nilai posttest 

kelas eksperimen tersebut.  

Data Posttest Kelas Eksperimen Telah Diurutkan 

75 75 80 80 85 95 100 

75 75 80 80 90 95 

75 75 80 80 90 95 

75 75 80 85 90 100 

75 80 80 85 95 100 
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Setelah data diurutkan seperti pada tabel diatas, kemudian menghitung 

jarak atau rentang (R): 

R = data terbesar – data terkecil  

R = 100 – 75 = 21 

 

Menghitung banyak kelas interval (K) dengan aturan sturges berikut: 

𝐾 = 1 + 3,3 log 𝑛  

𝐾 = 1 + 3,3 log 31  

𝐾 = 1 + 3,3 (1,49)  

𝐾 = 1 + 4,917  

𝐾 = 5,917 ≈ 6  

 

Menentukan panjang kelas interval (P) : 

𝑃 =
𝑅

𝐾
=

25

6
= 4,16 ≈ 5  

Menentukan batas kelas interval 

Batas bawah   Batas atas  

75 + 5 = 80 – 1 =  79 

80 + 5 = 85 – 1 =  84 

85 + 5 = 90 – 1 =  89 

90 + 5 = 95 – 1 =  94 

95 + 5 = 100 – 1 =  99 

100 + 5 = 105 – 1 =  104 
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Setelah menentukan batas kelas interval, kemudian dilanjutkan 

dengan membuat daftar distribusi frekuensi berikut ini: 

Tabel Distribusi Frekuensi Posttest Eksperimen 

Interval 

kelas 
𝑓𝑖 𝑥𝑖  𝑓𝑖 . 𝑥𝑖 �̅� (𝑥𝑖 − �̅�)2 𝑓𝑖(𝑥𝑖 − �̅�)2 

75 – 79 9 77 693  78,67 708,09 

80 – 84 9 82 738  14,97 134,79 

85 – 89 3 87 261 85,87 1,27 3,83 

90 – 94 3 92 276  37,57 112,73 

95 – 99 4 97 388  123,87 495,50 

100 – 104 3 102 306  260,17 780,53 

Jumlah 31  2662   2235,47 

 

2) Mencari mean data kelompok 

�̅� =
Σ𝑓𝑖.𝑥𝑖

𝑓𝑖
=

2662

31
= 85,87  

3) Mencari simpangan baku data kelompok 

𝑆 = √
Σ𝑓𝑖(𝑥𝑖−�̅�)2

𝑛−1
  

   = √
2235,47

30
  

   = √74,51 = 8,63    

4) Menentukan tepi kelas dari setiap interval dan menentukan nilai 

𝑍𝑖  

𝑍𝑖 =
𝑋𝑖−X̅

𝑆
  

𝑍1 =
74,5−85,87

8,63
= −1,31  

𝑍2 =
79,5−85,87

8,63
= −0,73  
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𝑍3 =
84,5−85,87

8,63
= −0,15  

𝑍4 =
89,5−85,87

8,63
= 0,42  

𝑍5 =
94,5−85,87

8,63
= 1,00  

𝑍6 =
99,5−85,87

8,63
= 1,57  

𝑍7 =
104,5−85,87

8,63
= 2,15  

5) Menentukan besar peluang setiap nilai Z berdasarkan tabel Z 

yaitu 𝐹(𝑍𝑖) dengan menggunakan 𝑍𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑓 − 𝑍𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑓 ; 

6) Menentukan luas peluang normal 𝐿𝑖 dari setiap kelas dengan 

rumus: 

𝐿𝑖 = 𝐹(𝑍𝑖) − 𝐹(𝑍𝑖−1)  

𝐿1 = 0,4049 − 0,2673 = 0,1376  

𝐿2 = 0,2673 − 0,0596 = 0,2077  

𝐿3 = 0,0596 − 0,1628 = 0,1032  

𝐿4 = 0,1628 − 0,3413 = 0,1785  

𝐿5 = 0,3413 − 0,4418 = 0,1005  

𝐿6 = 0,4418 − 0,4842 = 0,0424  

7) Menentukan frekuensi ekspektasi (𝑓𝑒) 

𝑓𝑒 = 𝐿𝑖 × n  

𝑓1 = 0,1376 × 31 = 4,26  

𝑓2 = 0,2077 × 31 = 6,43  

𝑓3 = 0,1032 × 31 = 3,19                

𝑓4 = 0,1785 × 31 = 5,53  
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𝑓5 = 0,1005 × 31 = 3,11  

𝑓6 = 0,0424 × 31 = 1,31  

8) Mencari nilai 𝜒2 dengan menggunakan rumus : 

𝜒2 =
(𝑓𝑜−𝑓𝑒)2

𝑓𝑒
   

9) Menentukan nilai 𝜒2ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 menggunakan rumus : 

𝜒   ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 = ∑ 𝜒2 = ∑

(𝑓𝑜−𝑓𝑒)2

𝑓𝑒
   

10) Membuat tabel penolong chi-kuadrat berikut ini: 

Nilai Hitung Chi-Kuadrat Data Posttest Eksperimen 

Interval 

kelas 
𝑓𝑜  𝑥𝑖  𝑍𝑖 𝐹(𝑍𝑖) 𝐿𝑖 𝑓𝑒 (𝑓𝑜 − 𝑓𝑒)2

𝑓𝑒
 

  74,5 -1,31 0,4049    

75 – 79 9    0,1376 4,26 5,27 

  79,5 -0,73 0,2673    

80 – 84 9    0,2077 6,43 1,02 

  84,5 -0,15 0,0596    

85 – 89 3    0,1032 3,15 0,01 

  89,5 0,42 0,1628    

90 – 94 3    0,1785 5,53 1,15 

  94,5 1,00 0,3413    

95 – 99 4    0,1005 3,11 0,25 

  99,5 1,57 0,4418    

100 – 104 3    0,0424 1,31 2,18 

  104,5 2,15 0,4842    

Jumlah       9,88 
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Berdasarkan uji normalitas diatas posttest pada kelas    

eksperimen diperoleh nilai 𝜒   ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 = 9,88. 

11) Menentukan nilai 𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
2  dengan taraf signifikan 𝛼 =0,05 dan 

derajat kebebasan (dk) dk = k – 1 = 6 – 1 = 5, maka nilai 

𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
2 = 11,070. 

12) Membandingkan nilai 𝜒2ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 = 9,88 sedangan nilai 

𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
2 = 11,070 maka jika dibandingkan 𝜒   ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔

2 ≤ 𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙
2 . 

13) Penarikan kesimpulan 

Dapat disimpulkan bahwa hasil uji normalitas data posttest 

tersebut diperoleh nilai 𝜒   ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 ≤ 𝜒   𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙

2  terima 𝐻0 maka data 

berdistribusi normal. 

Hasil Uji Normalitas (Chi-Kuadrat) Posttestt Kontrol dan 

Eksperimen 

Kelas Posttest Keterangan 

 𝜒 𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙
2  𝜒  ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔

2   

Eksperimen 11,07 9,86 Berdistribusi 
Normal 

Kontrol 11,07 9,88  

 

Berdasarkan hasil uji normalitas pada tabel di atas menggunakan 

uji chi-kuadrat dapat diketahui data posttest kelas eksperimen didapat 

nilai 𝜒  ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 < 𝜒 𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙

2  yaitu 9,86 < 11,07 dan kelas kontrol didapat 

nilai  𝜒  ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 < 𝜒 𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙

2  yaitu 9,88 < 11,07 dengan dk = k – 1 = 6 – 1 

= 5 untuk taraf signifikan 5% atau 0,05 sehingga hal ini menunjukkan 

bahwa 𝜒  ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔
2 < 𝜒 𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙

2  maka 𝐻0 diterima. Dengan demikian, dapat 

disimpulkan bahwa data posttest eksperimen dan kontrol berdistribusi 

normal. Setelah diketahui data tersebut normal. Langkah selanjutnya 

yaitu melakukan uji homogenitas dan uji hipotesis. 
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Lampiran 23 : Perhitungan Manual Pengujian Homogenitas 

Posttest Eksperimen dan Kontrol 

A. Pengujian Homogenitas Posttest Kontrol dan Eksperimen 

Uji homogenitas dilakukan untuk mengetahui apakah data 

kedua kelompok sampel homogen atau tidak. Pengujian ini dilakukan 
sebelum dan sesudah pemberian perlakuan. Pengujian setelah 

pemberian perlakuan yang didasarkan pada hasil posttest diperlukan 

untuk mengetahui keseimbangan kemampuan awal rata-rata kedua 

kelompok sampel tersebut, setelah hasil tes akhir posttest diperlukan 
untuk membuktikan adanya perbedaan hasil posttest merupakan efek 

pemberian perlakuan yang berbeda kepada kedua kelompok sampel 

tersebut. Kesamaan varians diuji untuk memastikan apakah kedua 
sampel tersebut homogen atau tidak. Berikut ini langkah-langkah uji 

homogenitas dengan uji Alpha Cronbach:  

1. Merumuskan hipotesis 

𝐻0: 𝜎1
2 = 𝜎2

2  (varians homogen) 

𝐻𝑎: 𝜎1
2 ≠ 𝜎2

2  (varians tidak homogen) 

2. Menentukan nilai 𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 

Perhitungan uji homogenitas di butuhkan saat nilai varians dari 
kedua kelas sampel. Pada langkah-langkah perhitungan uji normalitas 

di atas didapatkan nilai simpangan baku dari kedua kelas, sehingga 

akan mempermudah peneliti dalam mencari nilai varians dengan 

mengkuadratkan dari nilai simpangan baku. 

a. Varians kelas eksperimen (XI IPA 1) 

 𝑆1
  2 =

Σ𝑓𝑖(𝑥𝑖−�̅�)2

𝑛−1
  

 𝑆1
  2 =

2235,47

30
= 74,51  
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b. Varians kelas kontrol (XI IPA 2)  

 𝑆1
  2 =

Σ𝑓𝑖(𝑥𝑖−�̅�)2

𝑛−1
  

 𝑆1
  2 =

1777,38

30
= 59,24  

c. Menentukan nilai varians besar dan varians kecil untuk 

memperoleh nilai 𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔: 

𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔= 
𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑠 𝑏𝑒𝑠𝑎𝑟

𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑠 𝑘𝑒𝑐𝑖𝑙
 

𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔= 
74,51

59,24
= 1,25 

d. Menentukan nilai 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 
e. Menentukan taraf signifikan α = 0,05, 

f. Menentukan 𝑑𝑘1 = 𝑑𝑘𝑝𝑒𝑚𝑏𝑖𝑙𝑎𝑛𝑔 = 𝑛1 − 1 = 31 − 1 = 30, 

g. Menentukan 𝑑𝑘2 = 𝑑𝑘𝑝𝑒𝑛𝑦𝑒𝑏𝑢𝑡 = 𝑛2 − 1 = 31 − 1 = 30 

h. Menarik kesimpulan dari 𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 dan 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 dengan taraf 

signifikan  

α = 0,05; 𝑑𝑘1 = 30; 𝑑𝑘2 = 30 maka nilai 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 1,84. 

i. Kriteria pengujian  

Jika 𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 ≤ 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙  maka 𝐻0 diterima (varians homogen), 

dari hasil diatas diperoleh 𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 = 1,25 dan 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 = 1,84. Jika 

dibandingkan menjadi dibandingkan menjadi 𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 ≤ 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙  yaitu 

1,25 ≤ 1,84. 

Hasil Uji Homogenitas Dua Varians Posttest  Kontrol  dan 

Eksperimen 

 Posttest Keterangan 

 𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙  

Uji Fisher  

( dua varians) 

1,25 1,84 Varians Homogen  
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Berdasarkan hasil uji homogenitas pada tabel di atas didapat 

data posttest kelas eksperimen dan kontrol memiliki nilai 𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 

sebesar 1,25 dan 𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 sebesar 1,84 menunjukkan bahwa 𝐹ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 <

𝐹𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 maka 𝐻0 diterima. Dengan demikian, dapat disimpulkan 

bahwa data posttest kelas eksperimen dan kontrol terdapat perbedaan 
varians antara kedua kelompok sampel homogen. Setelah diketahui 

bahwa data posttest kedua kelas tersebut homogen maka dilanjutkan 

uji hipotesis 
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Lampiran 24 : Perhitungan Manual Pengujian Hipotesis Posttest 

Eksperimen dan Kontrol 

A. Uji Hipotesis Posttest Kelas Kontrol dan Eksperimen 

Setelah melakukan uji normalitas dan homogenitas, maka dapat 

dilanjutkan dengan uji hipotesis. Uji ini melibatkan kesamaan dua 
rata-rata, namun statistik uji digunakan adalah uji-t parametrik, 

karena bertujuan untuk mengetahui perbedaan kedua kelompok 

sebelum dan sesudah diberi perlakuan serta untuk mengetahui 

perbandingan rata-rata skor akhirnya dari kedua kelas tersebut. 
Langkah-langkah pengujian hipotesis hasil posttest belajar 

matematika berikut ini : 

1. Dengan membandingkan 𝑡hitung dan 𝑡tabel dengan ketentuan: 

Apabila 𝑡hitung <  𝑡tabel maka 𝐻0 diterima  

Apabila 𝑡hitung >  𝑡tabel maka 𝐻0 ditolak  

2. Dengan menggunakan nilai signifikan dengan ketentuan: 

Apabila nilai sig. >  taraf α maka 𝐻0 diterima  

Apabila nilai sig. <  taraf α maka 𝐻0 ditolak   

 

Berikut ini perhitungan uji hipotesis dengan menggunakan jika 

data berdistribusi normal dan kedua varians homogen dengan 𝑛1 = 𝑛2 

maka dapat menggunakan rumus The Pooled Varriance Model t-test 

berikut ini : 

𝑡𝑝𝑜𝑠𝑡𝑡𝑒𝑠𝑡 =
𝑥1̅̅̅̅ −𝑥2̅̅̅̅

√
(𝑛1−1)𝑠1

2+(𝑛2−1)𝑠2
2

(𝑛1+𝑛2)−2
(

1

𝑛1
+

1

𝑛2
)

  

            =
85,87−80,22

√
(31−1)(74,51)+(31−1)(59,24)

62−2
(

1

31
+

1

31
)

   

              =
5,65

√
(30)(74,51)+(30)(59,24)

60
(

1

31
+

1

31
)
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              =
5,65

√
2235,3+1777,2

60
(

2

31
)

  

             =
5,65

√(66,875)(0,06)
  

             =
5,65

√4,0125
  

          𝑡 =
5,65

2,00
= 2,825  

3. Menentukan nilai harga 𝑡tabel: 

𝑡tabel = 𝑑𝑘 = 𝑛1 + 𝑛2 − 2  

       dk = 31 + 31 − 2 = 60  

Berdasarkan perhitungan diatas bahwa 𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 = 2,825 dan dk 

= 60 dengan taraf signifikan 0,05 sehingga diperoleh nilai 𝑡𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 =
2,00. 

4. Kesimpulan 

Adapun hasil perhitungan uji hipotesis data posttest siswa kelas 

eksperimen dan kontrol dengan menggunakan uji-t The Pooled 

Variance Model t-test dapat dilihat tabel dibawah ini : 

Hasil Uji Hipotesis (Uji t - test ) Data Posttest Eksperimen dan 

Kontrol 

 Posttest Keterangan 

 𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 𝑡𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙   

Uji-t 

(Parametrik) 

2,82 2,00 𝐻0 ditolak 

( ada perbedaan)  

 

Berdasarkan hasil uji hipotesis pada tabel diatas dapat diketahui 

data posttest di kelas eksperimen dan kontrol memiliki nilai 𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 

sebesar 2,82 dan 𝑡𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙  sebesar 2,00 sehingga hal ini menunjukkan 

bahwa 𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 > 𝑡𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙  maka 𝐻0 ditolak. Dengan demikian, dapat 
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disimpulkan bahwa data posttest kelas eksperimen dan kontrol ada 

perbedaan pada kedua kelas setelah diberi perlakuan di kelas 

eksperimen menggunakan model PAKEM dan kontrol menggunakan 

model konvensional. 


